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Ocena dorobku naukowego dr n. med. i n. o zdr. tukasza Pulika w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne

I. Ocena osiggniecia naukowego
A. Charakterystyka cyklu publikacji

Dr n. med. i n. 0 zdr. tukasz Pulik, bedacy pracownikiem Katedry i Kliniki Ortopedii i Traumatologii Narzadu
Ruchu Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, jako podstawe do nadania stopnia doktora habilitowanego
wskazal cykl publikacji zatytulowany: ,Interdyscyplinarna ocena patologii stawu biodrowego w wieku
rozwojowym oraz u 0s6b dorostych z zastosowaniem nowoczesnych metod klinicznych, diagnostyki
molekularnej i algorytmow sztucznej inteligencji’. Osiagniecie to obejmuje sze$¢ tematycznie powigza nych prac
o tacznym wskazniku Impact Factor {IF) = 20,6 oraz punktacji MNiSW = 550. Publikacje ukazaty sie w
czasopismach z pierwszego, drugiego oraz trzeciego kwartyla {Q1-Q3) w danych dyscyplinach. We wszystkich
pracach dr Pulik figuruje jako pierwszy lub réwnorzedny pierwszy autor, a przedstawiony w oéwiadczeniach
udzial w realizacji badan w petni uzasadnia to autorstwo.

W skiad ocenianego cyklu wchodza nastepujace pozycje:

1. Artificial Intelligence Algorithm Supporting the Diagnosis of Developmental Dysplasio of the Hip:
Automated Ultrasound Image Segmentation. Praca dotyczy zastosowania modeli opartych na sztucznej
inteligencji 1 glebokim uczeniu do oceny obrazéw ultrasonograficznych, stosowanych w diagnostyce
dysplazji u noworodkéw i niemowlat z wykorzystaniem metody Grafa. W badaniu przetestowano szereg
modeli, wykazujac najwigksza przydatnos¢ modelu SegNeXt MSCAN_L do wyodrgbniania istotnych
struktur anatomicznych, niezbednych do przeprowadzenia oceny stawu biodrowego pod katem dysplazji.

2. Impact of Multiple Factors on the Incidence of Developmental Dysplasia of the Hip: Risk Assessment Tool.
jest to publikacja dotyczy retrospektywnej oceny czynnikéw ryzyka wystepowania rozwojowej dysplazji
stawu biodrowego. Z grupy ponad 4800 pacjentéw autorzy wigczyli do badania 3102 dzieci, przy czym w
grupie tej 2505 pacjentéw przeszio dwa badania USG bioder. Autorzy ocenili, jakie czynniki istotnie
zwiekszaja ryzyko wystepowania rozwojowej dysplazji stawu biodrowego, zaliczajac do nich pleé zerska,
ulozenie posladkowe oraz obcigzony wywiad rodzinny. Praca sugeruje réwniei rzadsze wystepowanie
dysplazji u noworodkéw urodzonych przed terminem. Na podstawie uzyskanych danych zaproponowano
model statystyczny pozwalajacy na oszacowanie ryzyka wystgpowania dysplazji w oparciu o wybrane
kryteria.



3. Preliminary test of Polish transiation of the Rheumatoid and Arthritis Outcome Score — observational study.
Publikacja stanowigca wstepne doniesienie na temat przygotowania polskiej wersji formularza
Rheumatoid and Arthritis Outcome Score {RAOS). Autorzy opisujg pokrétce proces adaptacji, a nastepnie
informujq, iZ dzigki pilotazowi przeprowadzonemu na grupie 19 pacjentow udalo sie dopracowac
ostateczng wersje formularza.

4. Periprosthetic joint infection and heterotopic ossification after total hip arthroplasty: systematic review and
meta-analysis. Jest to publikacja bedaca systematycznym przegladem i metaanalizg dotyczaca 2aleinoéci
migdzy wystepowaniem skostnien pozaszkieletowych a obecnoscia infekcji okotoprotezowej w ohrebie
stawu biodrowego. Po wyselekcjonowaniu i analizie 12 publikacji spetniajacych kryteria wtgczenia, autorzy
wykazali istnienie istotnie wyiszego ryzyka obecnodci infekcji okotoprotezowej u pacjentéw ze
skostnieniami  okotoprotezowymi. Dodatkowo w pracy przedstawiono przeglad mechanizméw
prowadzacych do powstawania skostnieri pozaszkieletowych.

5. The role of miRNA and IncRNA in heterotopic ossification pathogenesis. Publikacja przegladowa dotyczaca
udziatu mikroRNA oraz diugiego niekodujagcego RNA (miRNA, IncRNA) w patogenezie skostnien
pozaszkieletowych. W pracy oméwiono ich rolg biochemiczng oraz opisano potencjalne zastosowanie
diagnostyczne i terapeutyczne. Autorzy przeanalizowali dostepne publikacje w tym temacie i zasugerowali,
Zze wybrane typy miRNA oraz IncRNA (przy czym praca wskazuje na wiekszy udziat czasteczek pierwszego
typu} moga odgrywac istotna role w tym procesie,

6. Coding and noncoding RNA profile of human heterotopic ossifications - Risk factors and biomarkers. Jest to
oryginalna praca dotyczaca markerdw skostnien pozaszkieletowych, wystepujacych u pacjentéw, u ktérych
wykonano rewizj¢ endoprotezy biodra z powodu obecnoici istotnych skostnien (klasyfikacja Brookera
stopnia IlIHV). Badaniu poddano prébki kosci z samych skostnien, mieéni oraz koéci z panewki. Autorzy
sekwencjonowali ekspresje gendw w trzech typach probek technika Next-Generation Sequencing {NGS) i
stwierdzili istotne rdznice dotyczace ekspresji gendw uczestniczacych w reakcjach immunologicznych,
tworzeniu kodci oraz w regulacji energetycznej na poziomie komdrkowym. Nastepnie szczegolowo
przeanalizowali geny i miRNA, ktérych ekspresja réinila sig najistotniej. Wskazano trzy typy miRNA craz
jeden typ IncRNA charakterystyczne dla skostnieri pozastawowych, ktore moga stanowi¢ potencjalne
markery molekularne tego procesu.

B. Ocena indywidualna publikacji wchodzacych w skiad cykiu

Pierwsza praca ujgta w cyklu, jak zaznaczajg sami autorzy, ma w duzej mierze pionierski charakter, Modele
gtebokiego uczenia stosowane do automatycznej analizy obrazéw wchodza dopiero do powszechnego uiycia,
a ich aplikacja w przypadku diagnostyki ultrasonograficznej jest zadaniem trudnym z uwagi na specyfike tych
Obrazéw . Opracowana przez autoréw metoda stanowi wartosciowy wkiad w rozwéj systeméw wspomagania
decyzji klinicznych. Ma ona nowatorski charakter i istotnie poszerza wiedze w zakresie ortopedii dzieciecej.

Druga publikacja stanowi rzetelng analize statystyczng czynnikow ryzyka rozwojowej dysplazji stawu
biodrowego. Odzwierciedla ona aktualny stan populacji polskiej, potwierdzajac istotng role
udokumentowanych we wczesniejszym piémiennictwie klasycznych czynnikéw ryzyka. Autorzy sugeruja, iz u
wezeéniakdw dysplazja wystepuje rzadziej, przy czym stusznie zaznaczajg, iz zjawisko to moze by¢ powigzane z
szeregiem zréZnicowanych przyczyn. O ile praca w swojej warstwie koncepcyjnej powiela znany w literaturze
schemat badawczy dotyczacy czynnikéw ryzyka dysplazji, o tyle w mojej ocenie stanowi ona istotny wklad w
rozwoj dziedziny. Wynika to z faktu, ze stanowi oceng aktualnego stanu epidemiologicznego, przeprowadzong
w, oparciu o duig i reprezentatywna grupe pacjentéw. Nalely jednak wskaza¢, ze 2aproponowany przez
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autoréw kalkulator ryzyka cechuje sie ograniczony czutoscia i swoistoscig — wobec czego nie podzielam
optymistycznej oceny autoréw co do praktycznej przydatnoéci tego narzedzia w codziennej pracy klinicznej.

Trzecia publikacja dotyczy skali RAOS, stuzgcej ocenie dolegliwoéci pacjentéw ze schorzeniami zapalnymi
stawow, szczeg6lnie w zakresie koficzyny dolnej. Wedtug informacji zawartych w artykule, proces adaptacji
kulturowej przebiegt w sposéb standardowy dla tego rodzaju opracowan. Wyniki pracy zostaly jednak
przedstawione niezwykle skapo. Zaskakuje catkowity brak jasnych informacji dotyczacych dokladnego zakresu
dokonanej adaptacji kulturowej oraz brak merytorycznego uzasadnienia dla wprowadzonych na tym etapie
ewentualnych zmian w kwestionariuszu. W mojej ocenie trudno uznad, aby publikacja ta w obecnym ksztalcie
w sposdb istotny poszerzala wiedzg w zakresie ortopedii. Dodatkowo na tym etapie zaawansowania projektu
badawczego trudno uznat jg za merytorycznie powiazang z gldwnym tematem cyklu, jakim jest ocena patologii
stawu biodrowego. Zreszta sam habilitant w tekscie wprost wskazuje na konieczno$¢ przeprowadzenia peinej
procedury walidacji psychometrycznej dopiero w przysztosci.

Czwarta publikacja reprezentuje nurt badan wtérnych o charakterze analizy danych. Jej realizacja
wymagata zastosowania bardzo rygorystycznej, uporzadkowanej i powtarzalnej metodyki analizy danych
#rodtowych innych autoréw, co pozwolilo na wyciagniecie istotnych dia praktyki klinicznej wnioskow. Praca ta
stanowi w mojej ocenie istotny wklad w rozwdj wiedzy z zakresu endoprotezoplastyki, szczegélnie w kontekscie
rosngcej corocznie liczby operacji rewizyjnych, w ktérych prawidtowe | szybkie rozpoznanie infekcji
okoloprotezowej bywa klinicznie niezwykle trudne.

Pigta publikacja to z kolel klasyczny przeglad narracyjny, w ktdrym autorzy mogli w sposob swobodny
dobiera¢ cytowane pozycje pismiennictwa i poddawaé je wlasnej interpretacii. habilitant opisal w niej bardzo
szczegdlowo i sprawnie aspekty genetyczne zwigzane z patogenezy skostnien pozaszkieletowych. Nalezy
jednak wyrainie zaznaczyé, ze publikacja ta nie jest badaniem o charakterze pierwotnym, a jej metodyka nie
obejmowata sformalizowanego, systematycznego sposobu doboru literatury. Wobec tego, w mojej ocenie,
praca ta nie wnosi samodzielnego, istotnego wkladu w rozwoj dziedziny, a stanowi raczej pozyteczne
podsumowanie dotychczasowych badan w okreslonym obszarze ortopedii i cytofizjologii.

Szdsta publikacja to praca o charakterze oryginalnym i eksperymentalnym. Posiada ona wprawdzie pewne
ograniczenia metodologiczne — zostata przeprowadzona na stosunkowo matej grupie pacjentow, a pobrane
probki byly skontaminowane obecnoscia erytrocytow, o czym zreszty uczciwie wspominaja sami autorzy we
fragmencie dotyczacym ekspresji bialek HBG1 i HBG2. W tej sytuacji wycigganie daleko idgcych wnioskow o
roli poszczegdlnych gendéw na podstawie automatycznej analizy danych z bibliotek ontologii gendéw oraz baz
szlakéw metabolicznych (takich jak KEGG) trafnie oddaje znana maksyma: ,moze nie najtaniej, ale jako tako”.
Narzedzia bioinformatyczne przetwarzajace zanieczyszczony materiat wyjsciowy silg rzeczy generujg wyniki o
ograniczonym stopniu pewnosci. Niemniej jednak, dzigki zastosowaniu zaawansowanej technologii
sekwencjonowania nowej generacji {NGS), autorom udato sie zidentyfikowal potencjalne markery
molekularne skostniers pozastawowych. W mojej ocenie praca ta charakteryzuje sie duzy wartoscia naukowq i
istotnie poszerza stan wiedzy z zakresu endoprotezoplastyki oraz szerzej — ortopedii dorostych.

C. Ocena calosciowa osiggniecia naukowego

Analizujac przediozony cykl publikacji jako sp6jng caloéé, musze zauwatzyt, iz jego tematyka jest zakreslona
bardzo szeroko. Konstruujac swoje gléwne osiggnigcie naukowe, habilitant podjat probe objecia zagadnieri
ortopedycznych rozciagajacych sie ,o0d kotyski po grob”: od algorytmdw sztucznej inteligenciji w diagnostyce
noworodkéw, a2 po molekularne podioze powiktar endoprotezoplastyki u pacjentéw dorostych. Dzigki takiej
konstrukcji mozna uznaé uwzglednione w dorobku prace za speiniajace ustawowy wymog spojnosci
tematyczne;j.



Cate osiggnigcie cechuje sig oryginalnosciy, poszczegdine artykuly opublikowano w periodykach o wysokiej
nominalnej punktacji ministerialnej, a habilitant w kazdej z sze$ciu pozycji figuruje jako pierwszy lub
réwnorzedny pierwszy autor. W strukturze cyklu przewazajg prace o charakterze oryginalnym. W tym miejscu
pragne podkreslic, e jedna z prac przegladowych - dotyczaca relacji miedzy obecnoscig skostnier
pozaszkieletowych a infekcja okoloprotezowa (pozycja nr 4) — ze wzgledu na metodyke jest przeze mnie
traktowana na réwni z pracami oryginalnymi. Jest to publikacja przygotowana w oparciu o restrykcyjny protokét
badania systematycznego, w ktérej habilitant wykazat sie petna samodzielnoicia badawcza, dokonujac
krytycznej i nowatorskiej syntezy danych Zrédtowych. Publikacja ta generuje nowa wiedze medyczng i wykracza
poza ramy zwyklego opracowania wtérnego, stanowiac istotny i samodzielny wktad w dyscypline.

Mam jednak do struktury samego cyklu pewne istotne uwagi merytoryczne i metodologiczne. Waina czesé
prac zostala opublikowana w czasopismach wydawnictwa MDPI. Jako recenzent czuje sie zobligowany do
odniesienia si¢ do tego faktu w kontekscie jakoSciowej oceny osiagnigcia. Mimo nominalnie wysokich wartoéci
wskaznika Impact Factor (iF) oraz ujecia tych periodykéw w oficjalnych wykazach, w miedzynarodowym
srodowisku naukowym budza one liczne dyskusje. Wynika to z wysoce komercyjnego modelu wydawniczego,
masowosci produkcji artykuléw oraz budzacego niekiedy uzasadnione watpliwosci profilu i tempa procesu
recenzyjnego. Czgsto odbija sig negatywnie na jakosci naukowej artykutéw, co musi zostaé odnotowane przy
rzetelnej ocenie realnego wkiadu kandydata w rozwdj nauki. W przypadku ujetych w tym konkretnym cyklu
publikacji ich warto&¢ merytoryczna jest w mojej ocenie faktycznie oryginalna, a w odniesieniu do algorytméw
gtebokiego uczenia — dodatkowo nowatorska. Wobec tego, mimo niezbyt fortunnego i ryzykownego doboru
konsorcjum wydawniczego, obie te publikacje bronij sie swoja treécig, istotnie poszerzajg wiedze w zakresie
ortopedii i stanowig wartosciowe, samodzielne osiggniecie habilitanta.

Moje powazne zastrzezenia budzi natomiast uwzglednienie w cyklu publikacji nr S, dotyczacej roli miRNA
i IncRNA w patogenezie skostnieri pozaszkieletowych. Pomimo faktu, iz artykul ten zostat opublikowany w
renomowanym czasopismie o wysokim wspélczynniku wplywu (kwartyl Q1), z metodologicznego punktu
widzenia stanowi on klasyczny przeglad narracyjny. Ze wezgledu na brak zastosowania sformalizowane;j,
powtarzalnej metodyki przeszukiwania baz danych oraz obiektywnych kryteriéw selekcji literatury, publikacja
ta ma charakter wytacznie podsumowujacy. W zwigzku z tym, w kontekscie merytorycznych wymogéw art. 219
ustawy, nie traktuje jej jako samodzielnego osiagnigcia wnoszacego nowatorski i oryginalny wklad w rozwdj
ortopedi.

Najwigksze watpliwosci budzi jednak wiaczenie do cyklu publikacji nr 3, dotyczacej wstepnej adaptacji
kulturowej oraz ttumaczenia formularza RAOS. Cho¢ praca ta zostala opublikowana w czasopismie
posiadajacym wspdotczynnik Impact Factor (IF), jej zawartoéé merytoryczna ma charakter wytacznie techniczno-
przygotowawczy i pilotazowy. Publikacja ta dokumentuje zaledwie etap wstepny (translacyjny), nie prezentujac
nawet detali dotyczacych samej adaptacji i lingwistycznego procesu tlumaczenia, a tym bardziej finalnych
wynikéw walidacji psychometrycznej. W mojej ocenie publikacja ta nie wnosi istotnego wkiadu w rozwdj
dyscypliny w rozumieniu art. 219 ustawy. Jej obecnos$¢ w cyklu sprawia jednoznaczne wrazenie intencjonalnego
dodania publikacji ,na sztuke — jak dla obcego”, zamiast opisania rzeczywistego, dojrzatego kamienia milowego
na drodze naukowej kandydata.

Podsumowujac osiggnigcie naukowe, stojg jednak na stanowisku, iz przedstawiony przez habilitanta cykl
publikacji stanowi jako calo$¢ oryginalne osiggniecie naukowe, w powstaniu ktérego dr tukasz Pulik miat
kluczowy i udokumentowany wklad. Pomimo oméwionych powyiej, wyraznych zastrzezen dotyczacych doboru
niektorych czasopism oraz przedwczesnego wiaczenia do cyklu prac o charakterze pilotazowym bads wylacznie
narracyjnym, rdzeri naukowy osiggnigcia broni sie swojg jakoscia. Wobec tego, przedioiony cykl speinia w
mojej ocenie ustawowy wymag whiesienia istotnego wkladu w rozwdj ortopedii.



I1. Ocena aktywnoéci naukowej habilitanta

pan doktor tukasz Pulik wykazat si¢ dotychczas znaczng aktywnoscig publikacyjng. W momencie
skiadania wniosku legitymowat sie dorobkiem o fgcznym wspotczynniku Impact Factor (IF) przekraczajacym 58
(do wartoéci tej celowo nie wliczam listow do redakeji), natomiast jege indeks Hirscha {h-index) wynosit
wowczas 9.

Zainteresowania naukowe kandydata s3 wyraznie sprofilowane i skupiaja sie wokdt zagadnien
zwiazanych z dysplazja stawu biodrowego oraz endoprotezoplastyka stawow, ze szczegdinym uwzglednieniem
zaawansowanej diagnostyki powiklar przy uzyciu technik biologii molekularnej. Wartym podkreslenia i
jednoznacznie pozytywnej oceny jest fakt, iz szereg wartoéciowych prac jego autorstwa ukazat sie w
recenzowanych czasopismach krajowych.

Analiza pozostatych aspektéw dorobku akademickiego habilitanta ujawnia jednak pewne dysproporcje.
Aktywnoé¢ w zakresie udziatu w miedzynarodowych i krajowych sympozjach naukowych nalezy uznac za
skromng — dotychczas przedstawit on zaledwie kilka referatébw na zjazdach krajowych (PTOITr} oraz
europejskich (EFORT). Podobnie rzecz sie ma w obszarze pozyskiwania finansowania zewngtrznego: kandydat
uzyskat dotychczas jeden mikro-grant wewnetrzny WUM oraz uczestniczyt jako wykonawca w projektach
finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki {NCN) oraz Agencje Badan Medycznych (ABM). Na plus nalezy
zaliczy¢ jego regularng aktywnos¢ jako recenzenta w kitku profilowych czasopismach ortopedycznych.

W aspekcie umigdzynarodowienia badan sytuacja przedstawia sig réwnie skromnie. Choé habilitant
odbyt kilka krétkich staly zagranicznych oraz uczestniczyl w migdzynarodowych szkoleniach dedykowanych
badaniom klinicznym, to przewaiajaca wiekszo$¢ jego projektow badawczych realizowana byla w oparciu 0
polskie zespoty naukowe. Przynaleinoé¢ do jednego miedzynarodowego towarzystwa naukowego nie zmienia
faktu, ze jego miedzynarodowa kooperacja znajduje sig¢ dopiero na poczgtkowym etapie rozWOju.

W przedloionej dokumentacji Habilitant nie wykazat istotnego zaangazowania w dziatalnosé
dydaktyczna i opiekg nad studentami {np. prowadzenie kota na ukowego) czy popularyzacjg na uki. Ze wzgledow
formatnych wynikajacych z obowiazujacych przepiséw, jako mtody lekarz, nie mogt rowniez peini¢ funkgji
kierownika specjalizacji. Nie posiada on takze w swoim dorobku rozdziatow w podrecznikach akademickich, nie
uczestniczyt w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych. Z kolei aktywno$¢ organizacyjna kandydata
ogranicza sig w zasadzie do pracy w Radzie Programowej Fundacji Coxis.

Oceniajac dorobek calosciowo, moina ulec wrazeniu, ze poza wybitng dziatalnodcia publikacyjna,
pozostata aktywnos¢ akademicka, organizacyjna i dydaktyczna kandydata jest — poslugujac sig popularnym
poréwnaniem — ,postarana na 309%". Nalezy tu jednak wzia¢ pod uwage kontekst osi czasu jego kariery. Doktor
tukasz Pulik jest badaczem, ktéry studia doktoranckie ukoriczyt zaledwie kilka lat temu, a tytut specjalisty w
dziedzinie ortopedii i traumatologii narzadu ruchu uzyskat niedawno. Biorac pod uwage tak krdtka
perspektywe czasowq oraz ogromny wysitek, jaki musiat wlozy¢ w szkolenie specjalizacyjne oraz intensywne
publikowanie, uwazam ten skromniejszy w innych obszarach dorobek za w petni usprawiedliwiony i adekwatny
do tego, by z powodzeniem ubiegac sie o stopiert doktora habilitowanego.

Iil. Podsumowanie

Majac na uwadze zaréwno gtéwne osiagniecia naukowe, jak i pozostaly aktywnosc akademicka
miodego badacza — stojg na stanowisku, ze bilans jego dotychczasowych dokonart wypada jednoznacznie
pozytywnie. Wprawdzie czesc prac ujetych w osiagnieciu nie poszerza istotnie wiedzy z zakresu ortopedii,
jednak wysoka wartosc naukowa oraz pionierski charakter wiodacych prac tworzacych cykl publikacji z
nawiazka rekompensujg te niedobory. Chociaz pozostate aspekty dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i



migdzynarodowej mogy sprawiaé wrazenie skromnych, s3 one duzym osiggnieciem dla badacza na etapie
rozwoju na ktérym znajduje sie doktor tukasz Pulik i spelniajz wymogi stawiane w postepowaniach
habilitacyjnych.

Wobec powyiszego stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe dr. n. med. i n. o zdr. tukasza Pulika w postaci
cyklu publikacji pt. »Interdyscyplinarna ocena patologii stawu biodrowego w wieky rozwojowym oraz u 0séb
dorosfych z zastosowaniem nowoczesnych metod klinicznych, diagnostyki molekularnej i algorytmoéw sztucznej
inteligencji”, wraz z catoksztattem jego dorobku, spetnia ustawowe wymagania stawiane kandydatom
ubiegajgcym sig o stopier doktora habilitowanego, okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 oraz ust. 2 ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. ~ Prawo o szkolnictwie wyizszym i nauce {Dz. U. z 2018 r. poz. 1668 z péin. zm.).W zwizzku z
tym przedktadam Wysokiej Radzie Dyscypliny Nauk Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego
Jednoznaczny wniosek o nadanie dr. tukaszowi Pulikowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne, i wnosze o dopuszczenie kandydata do dalszych
etapdw postepowania habilitacyjnego.

gczg wyrazy szacunku
dr hab. tukasz tapaj



