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w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk medycznych i nauk o zdrowiu

Dane formalne:

Recenzja zostata sporzadzona na wniosek Rady Dyscypliny Nauk Medycznych Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora
habilitowanego Krzysztofowi Bartnikowi, zatrudnionemu w II Zakladzie Radiologii Klinicznej
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Postgpowanie dotyczy dziedziny nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki
medyczne.

Dr n. med. i n. o zdr. Krzysztof Bartnik jest lekarzem, naukowcem i dydaktykiem, kiéry w
sposob konsekwentny i oryginalny faczy zagadnienia z zakresu radiclogii interwencyjnej,
technologii sensoréw i biosensoréw z elementami praktycznego wykorzystania wspétczesnych
technik sztucznej inteligencji.

Tytul osiggni¢cia naukowego: ,,Sztuczna inteligencja i sensory $wiattowodowe jako nowe
technologie stosowane w prognozowaniu wynikéw maloinwazyjnych zabiegéw radiologii
interwencyjnej”

I. OCENA DOROBKU NAUKOWEGO

1. Ogélna charakterystyka osiggniecia habilitacyjnego

Przedtozony mi do recenzji cykl 7. prac opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora, skiada
si¢ z 6. prac, w ktérych dr Krzysztof Bartnik wystepuje jako pierwszy autor.

Cykl charakteryzuje sie wysoka jakoscia publikacji (faczny IF = 39,3; MNiSW = 1000), a
wszystkie prace zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach z listy JCR, gltéwnie w
kwartylach Q1 i Q2.

Szczegdlnie nalezy podkresli¢ publikacje w Radiology: Artificial Intelligence (IF 13,2; centyl
JCR 98,8), ktéra prezentuje zbiér danych WAW-TACE — najwigkszy otwarty migdzynarodowy
zasob danych do badan Al w kontekscie leczenia raka watrobowokomérkowego.

W tej pracy po raz pierwszy zastosowano narz¢dzia sztucznej inteligencji do automatycznej
segmentacji struktur na wielofazowych obrazach TK, aby zwigkszy¢ szybko$¢ 1 powtarzalno$¢



przygotowania danych dla algorytméw Al. Publikacja ta zostata doceniona przez srodowisko
miedzynarodowe, co potwierdza innowacyjnoéé i wysoka jakos¢ prowadzonych bada.

2, Sp6jnosé tematyczna i nowatorstwo

Cykl prezentuje spdjna koncepcje badawcza, ktora w nowatorski sposéb taczy dwa gléwne nurty
technologiczne:

a) Sztuczna inteligencja w radiologii interwencyjnej:

- Opracowanie modeli radiomicznych wykorzystujagcych deep learning do automatyczne;j
segmentacji wieclonarzadowej

- Stworzenie kompleksowego zbioru danych WAW-TACE z adnotacjami wielofazowych
obrazéw CT, cechami radiomicznymi i danymi klinicznymi

- Zastosowanie wyjasnialnej Al (XAI) do analizy czynnikéw prognostycznych wykraczajacych
poza obszar nowotworowy

b) Optyczne czujniki swiatlowodowe (OFS):

- Opracowanie interferometru $wiattowodowego z podwdjng warstwa do bezetykietowej detekeji
biatek zapalnych

- Walidacja czujnika OFS w warunkach symulujacych zabiegi wewnatrznaczyniowe

- Identyfikacja biomarkeréw immunologicznych w mikrosrodowisku tgtniakow
wewnatrzczaszkowych jako uzasadnienie dla rozwoju technologii OFS

3. Ocena osiggnigcia naukowego
Publikacje z zakresu Al (pozycje 1-2):

- Wprowadzaja metodologi¢ pozwalajacg na prognozowanie wynikow TACE bez koniecznosci
eksperckiej oceny radiologiczne)

- Modele radiomiczne przewyzszajg tradycyjne modele kliniczne w przewidywaniu czasu
wolnego od progresji

- Analiza XAl wykazala wigksze znaczenie cech z obszardw spoza guza, co stanowi istotne
odkrycie naukowe

Publikacja immunologiczna (pozycja 3):
- Stanowi kluczowe ogniwo taczace tematyke Al z rozwojem czujnikéw OFS

- Wykazuje istnienie lokalnych zaburzefi immunologicznych w tgtniakach
wewnatrzczaszkowych

- Wskazuje na ograniczenia konwencjonalnych metod (ELISA) i potrzebe rozwoju technologii
real-time

Prace przegladowe (pozycje 4-5):
- Systematyzuja wiedz¢ o zastosowaniach OFS in vivo

- Analizuja wyzwania biosensoryki w mediach krwiopochodnych



Publikacje technologiczne (pozycje 6-7):
- Prezentuja innowacyjny sensor z podwdjng warstwa tlenk6w metali
- Waliduja dzialanie czujnika w warunkach zblizonych do klinicznych (model 3D naczyn)

- Wykazuja potencjal translacyjny technologii OFS w radiologii interwencyjnej

W przedstawionym mi do oceny cyklu siedmiu prac nalez uznaé, ze stanowig one istotnych
wkiad dla rozwoju nowych technologii w kontekécie matoinwazyjnych zabiegow
wewnatrznaczyniowych.

Wykazano w nich, ze zastosowanie nowych technologii — w szczegdlnosci sensoréw
$wiatlowodowych (OFS) oraz metod radiomiki i uczenia maszynowego — moze istotnie wspiera¢
proces prognozowania wynikéw leczenia oraz tworzy¢ podstawy do bardziej
zindywidualizowanego podejécia terapeutycznego w radiologii interwencyjne;j.

Przedstawione badania potwierdzaja, ze OFS, ze wzgl¢du na male wymiary, elastycznosé,
biokompatybilno$¢ oraz odpornoéé na zakltécenia elektromagnetyczne, sa dobrze
predysponowane do zastosowan §rédzabiegowych, w tym do monitorowania parametrow
fizycznych i — potencjalnie — biochemicznych w warunkach in vivo.

Analiza stgzen wybranych biomarkeréw w tg¢tniakach wewnatrzczaszkowych wykazata obecno$é
lokalnych réznic immunologicznych migdzy prébkami pobranymi z réznych lokalizacji
naczyniowych. Wyniki te maja znaczenie poznawcze i moga stanowié przestanke do dalszych
badai nad ich wartoécia prognostyczng. Jednoczesnie wskazano na ograniczenia
konwencjonalnych metod laboratoryjnych (np. czasochionno$é, brak mozliwoscei zastosowania
srédzabiegowego), co uzasadnia rozwdj technologii umozliwiajgcych szybsza detekcje
biomarkerow in vivo.

Zastosowanie radiomiki i metod uczenia maszynowego umozliwia przetwarzanie
wielowymiarowych danych obrazowych oraz identyfikacj¢ ztozonych zaleznosci pomigdzy
cechami radiomicznymi a wynikami klinicznymi. W badanej kohorcie wykazano poréwnywalng
skuteczno$¢ modeli radiomicznych wzgledem modeli klinicznych w prognozowaniu przezycia
calkowitego oraz potencjalng przewage w prognozowaniu czasu wolnego od progresji, co
wymaga jednak dalszej walidacji w wigkszych populacjach.

W badaniach dotyczacych chorych z HCC wykazano, ze modele oparte wylacznie na danych
obrazowych CT, wykorzystujgce segmentacje wielonarzadowa i cechy radiomiczne, moga
stanowi¢ alternatywe dla klasycznych modeli klinicznych, eliminujgc konieczno$é reczne)
segmentacji oraz subiektywnej oceny radiologiczne;j.



4, Interdyscyplinarnos¢ i wspélpraca mi¢gdzynarodowa

Szczegoblng wartosciag prezentowanego dorobku jest jego interdyscyplinamy charakter.
Dr Bartnik skutecznie koordynowat wspélprace migdzy:

- Warszawskim Uniwersytetem Medycznym

- Politechnikg Warszawska (Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Instytut
Mikroelektroniki i Optoelektroniki)

- Polskg Akademia Nauk (Instytut Chemii Fizycznej, IMDiK)

- Ottawa Hospital Research Institute (Kanada)

- Duke University (USA)

Ta wspolpraca zaowocowala nie tylko publikacjami w ramach cyklu, ale takze dodatkowymi

3. pracami w prestizowym czasopi$mie Radiology oraz kontynuacja badan w ramach
migdzynarodowych projektow.

II. OCENA SAMODZIELNOSCI NAUKOWEJ

1. Rola w realizacji projektow badawczych

Dr Bartnik wykazat si¢ wysokim stopniem samodzielnoéci, pelniac rolg kierownika w
kluczowych projektach:

- Grant SONATINA 9 NCN - kierownik projektu dotyczacego Al w prognozowaniu wynikéw
leczenia nowotwordw jamy brzusznej

- Grant INTEGRA WUM-PW- kierownik projektu GliomAI

- Projekt Mtodego Badacza WUM- kierownik projektu dotyczacego tgtniakow
wewnatrzczaszkowych

Dodatkowo, w pracach wchodzacych w sktad cyklu habilitacyjnego, kandydat opracowat
koncepcje badan, kierowal zespotami badawczymi, koordynowat wspotprace migdzyosérodkowa,
wykonatl segmentacje obrazow medycznych (zadanie szczegdlnie czasochionne), przeprowadzit
analizy danych oraz przygotowal manuskrypty i materialy graficzne.

2. Autorstwo w publikacjach

W 6 z 7 prac cyklu dr Bartnik jest pierwszym autorem, co w przypadku badan
interdyscyplinarnych jednoznacznie wskazuje na jego wiodaca rol¢ merytoryczng.

W publikacji nr 6 (gdzie jest wspotautorem) jego wkiad obejmowat kluczowe elementy: wybér
analitow, przeprowadzenie eksperymentéw i opracowanie grafik.



IIl. OCENA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ POZA CYKLEM HABILITACYJNYM

1. Dorobek publikacyjny

E.aczny dorobek:

-IF = 95,398

- MNiSW = 2175

- Indeks Hirscha: 6 (Wo8), 6 (Scopus)

- Liczba cytowan: 85 (WoS), 96 (Scopus)

Po doktoracie:

- 8 prac oryginalnych (IF 60,7, MNiSW 1070)
- 2 prace przegladowe (IF 11,2; MNiSW 400)
- 1 opis przypadku (IF 0,3; MNiSW 70)
Szczegolnie cenne sg publikacje w prestizowym czasopi$mie Radiology (3 prace w ramach

metaanaliz z danymi indywidualnymi pacjentéw) dotyczace systemu LI-RADS w diagnostyce
HCC.

2. Recenzje dla czasopism

Dr Bartnik peinit funkcj¢ recenzenta dla renomowanych czasopism: Journal of Hepatocellular
Carcinoma (IF 4,2), Medical Science Monitor (IF 2,2), Digestive Diseases and Sciences (IF 2,5).

3. Aktywnos$¢ konferencyjna
Kandydat prezentowal wyniki swoich badan na prestizowych kongresach mi¢dzynarodowych:

- European Congress of Radiology (Wieden 2024, 2025) — 4 prezentacje
- Veith Symposium (Nowy Jork 2023) — jako Associate Faculty
- Society of Interventional Oncology 2021 - stypendysta



IV. OCENA OSIAGNIEC ORGANIZACYJINYCH I DYDAKTYCZNYCH

1. Funkcje organizacyjne
- Przewodniczacy Rady Mtodych Naukowcéw WUM (od 2025)

- Cztonek Uczelnianej Rady ds. Nauki WUM (2024-2025)
- Opiekun Studenckiego Kota Naukowego (od 2024)

2. Dzialalno$¢ dydaktyczna
- Prowadzenie zaje¢é z radiologii dla studentéw kierunku lekarskiego i elektroradiologii
- Zatrudnianie i oferowanie stypendiéw studentom w ramach kierowanych grantéw

- Opiekun nagrodzonej pracy studenckiej (wyr6znienie na WIMC 2022)

3. Popularyzacja nauki
- Zorganizowanie wizyty prof. Macieja Mazurowskiego (Duke University) na WUM

- Wywiady popularyzujace naukg w "Gazecie Lekarskiej”, "Pulsie Medycyny"
oraz gazecie "Krasnik 24",

- Udziat w programie Czy Al jest niebezpieczne dla przysziosci zawodéw" medycznych?”
na kanale ,,Zrozumieé AI” (YouTube)

- Zajecia popularyzujace naukg¢ w publicznym nr 255 w Warszawie.
V.NAGRODY I WYROZNIENIA

2025:

- Laureat konkursu SONATINA 9 NCN

- Nagroda PLTR za publikacj¢ o najwyzszym IF w 2024

- I miejsce w rankingu PLTR w kategorii rezydentéw (2023-2024)
- III miejsce w kategorii ogolnej PLTR (2023-2024)

2024:

- I miejsce w rankingu Lideréw Naukowych WUM (2020-2023)

- Zaproszenie do Programu mentoringowego dla wybitnych mlodych naukowcow WUM
2019:

- I miejsce — Nagroda im. prof. Wladystawa Szenajcha za najlepszy wynik LEK w Polsce
- Nagroda Naczelnej Rady Lekarskie)



VL. UWAGI KRYTYCZNE

Mimo wysokiej oceny dorobku kandydata, nalezy wskazaé kilka aspektéw wymagajacych
uwagi:

1. Niska liczba cytowan

Indeks Hirscha na poziomie 6 oraz stosunkowo niska liczba cytowan (85-96) wynika przede
wszystkim z faktu, ze wiekszos¢ prac zostata opublikowana niedawno. Niemniej jednak, biorac
pod uwage jakos$é czasopism i innowacyjnoéé badan, mozna spodziewacé si¢ znaczacego wzrostu
cytowan w najblizszych latach.

2. Potencjal translacyjny

Podczas gdy prace teoretyczne i eksperymentalne dotyczace OFS sg bardzo wartosciowe,
brakuje jeszcze dowoddw na bezposrednie wdrozenie opracowanych czujnikow w praktyce
klinicznej. Kandydat stusznie planuje kontynuacj¢ badan wdrozeniowych (granty LIDER
NCBIR), co powinno wypeknié t¢ lukg.

3. Zréinicowanie tematyczne

Chociaz interdyscyplinamo$¢ jest zaleta, istnieje ryzyko rozproszenia wysitkéw badawczych
migdzy Al a technologi¢ OFS. Rekomenduje si¢ wigksze skoncentrowanie na jednym z tych
kierunk6éw w przysziodci, przy zachowaniu $wiadomosci ich komplementarnosci.

VII. OCENA SPELNIENIA WYMOGOW FORMALNYCH

Dr Krzysztof Bartnik spelnia wszystkie wymogi formalne okreslone w ustawie Prawo o
szkolnictwie wyZzszym i nauce oraz w rozporzgdzeniu w sprawie uzyskiwania stopni naukowych:
- osiggniecie naukowe stanowi znaczacy wklad w rozwdj dyscypliny

- publikacje cyklu opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora

- publikacje w renomowanych czasopismach migdzynarodowych

- samodzielno$é naukowa

- istotna aktywno$é¢ miedzynarodowa

- osiggniecia dydaktyczne i organizacyjne



VIII. WNIOSKI KONCOWE

Dorobek naukowy dr. Krzysztofa Bartnika prezentowany w ramach postgpowania
habilitacyjnego charakteryzuje sig:

-wysokg jakoscig i spéjnofcig — cykl publikacji tworzy logiczna caloéé, konsekwentnie
rozwijajac tematyke zastosowania nowych technologii w radiologii interwencyjnej

- znaczgcym wkladem do nauki - opracowanie najwi¢kszego otwartego zbioru danych WAW-
TACE, innowacyjne podejscie do radiomiki z wykorzystaniem XAl oraz rozwéj czujnikéw OFS
stanowig oryginalne osiggnig¢cia naukowe

- interdyscyplinarnodcig - skuteczne taczenie medycyny, inzynierii, matematyki i informatyki
w realizacji zlozonych projektéw badawczych

- potencjalem translacyjoym - badania maja realne perspektywy wdrozenia w praktyce
klinicznej, szczegdlnie w zakresie personalizacji leczenia pacjentéw z HCC

- wysokim poziomem samodzielno$ci - kandydat kieruje zespotami, pozyskuje granty,
koordynuje wspolprace migdzynarodows i prezentuje wyniki na prestizowych forach

- aktywng dzialalnoscig dydaktyczng i organizacyjng — petnienie istotnych funkeji na uczelni,
popularyzacja nauki, szkolenie mfodych naukowcow

Przedstawiony dorobek wykracza znacznie poza standardowe wymagania stawiane kandydatom
do stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie nauki medyczne.

Dr Bartnik wykazat si¢ nie tylko wysoka aktywnoscia naukowa, ale przede wszystkim
zdolnoscig do wdrozenia innowacyjnych badan na poziomie migdzynarodowym oraz budowania
trwalej wspéipracy interdyscypliname;j.

Oceniajac cykl w dorobku naukowym, dorobek naukowy, samodzielno$¢ badawcza oraz
osiggni¢cia dydaktyczno-organizacyjne dr. Krzysztofa Bartnika, wnosz¢ o nadanie
Kandydatowi stopnia doktora habilitowanego nauk medycznych i nauk o zdrowiu w
dyscyplinie nauki medyczne.

Recenzent:

Prof. dr. hab. n. med. Jerzy Gielecki
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