UCHWALA NR 41/2024
SENATU
WARSZAWSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO
z dnia 24 czerwca 2024 r.

w sprawie zatwierdzenia programu ksztalcenia studiow stacjonarnych
pierwszego stopnia oraz studidéw stacjonarnych i niestacjonarnych
drugiego stopnia na kierunku elektroradiologia dla cyKili
ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2024/2025.

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 i art. 67 ust. 1, ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.), § 3,4 i 7 ust. 3i 5
rozporzagdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.
w sprawie studiow (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 2787 z pézn. zm.) oraz § 33 ust. 1 pkt 11 Statutu
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, uchwala sie, co nastepuje:

§1.

Zatwierdza sie programy ksztatcenia obowigzujgce od roku akademickiego 2024/2025
dla kierunku elektroradiologia prowadzonych na Wydziale Lekarsko - Stomatologicznym:

1) program studidow pierwszego stopnia stacjonarnych dla kierunku elektroradiologia
na Wydziale Lekarsko - Stomatologicznym obowigzujacego od roku akademickiego
2024/2025 dla cykli ksztatcenia rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2024/2025
— w brzmieniu okreslonym w zatgczniku nr 1 do niniejszej Uchwalty;

2) program studidw drugiego stopnia stacjonarnych dla kierunku elektroradiologia
na Wydziale Lekarsko - Stomatologicznym obowigzujgcego od roku akademickiego
2024/2025 dla cykli ksztatcenia rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2024/2025
— w brzmieniu okreslonym w zatgczniku nr 2 do niniejszej Uchwaly;

3) program studiéw drugiego stopnia niestacjonarnych dla kierunku elektroradiologia
na Wydziale Lekarsko - Stomatologicznym obowigzujgcego od roku akademickiego
2024/2025 dla cykli ksztatcenia rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2024/2025
— w brzmieniu okreslonym w zatgczniku nr 3 do niniejszej Uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Zbigniew GACIONG
REKTOR

Jednostka Kompetencyjna:
Dziekanat Wydziatu Medycznego



PROGRAM STUDIOW NA KIERUNKU

Elektroradiologia studia | stopnia

DLA KOLEJNYCH CYKLI KSZTALCENIA POCZAWSZY OD CYKLU ROZPOCZYNAJACEGO
SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025



SPIS TRESCI

1. Ogoédlna charakterystyka prowadzonych studiéw

2. Charakterystyka kierunku

3. tacznaliczba godzin i ECTS w ramach cyklu ksztatcenia
4. Sylwetka absolwenta

5. Plan studiow



1. Ogdlna charakterystyka prowadzonych studiéw

Nazwa wydziatu

Wydziat Lekarsko-Stomatologiczny

Nazwa kierunku studiéw

Elektroradiologia

Poziom ksztatcenia

Studia I stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny
Forma studiéw Stacjonarne
Jezyk nauczania Polski

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw
ksztatcenia

Elektroradiologia nalezy do obszaru ksztatcenia w
zakresie nauk medycznych, nauk o zdrowiu oraz
nauk o kulturze fizycznej. Powigzany jest on z
kierunkiem lekarskim i lekarsko-stomatologicznym
zarowno poprzez program nauczania, jak i sylwetke
absolwenta przygotowanego do prowadzenia
dziatan z zakresu diagnostyki i terapii z uzyciem
promieniowania jonizujacego, jak i innych
fizycznych technik diagnostyki i terapii. Kierunek
ten jest rowniez powigzany z obszarem nauk
fizycznych (fizyka medyczna), nauk spotecznych
oraz z elementami nauk farmaceutycznych
(radiofarmacja).

Dziedzina nauki

Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu

Dyscyplina naukowa

Nauki o zdrowiu

Czas trwania studiéw/liczba semestréw

3 lata / 6 semestréw

taczna liczba godzin zajec

4580

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukorczenia
studiéw na danym poziomie

180

Wymagania zwigzane z ukonczeniem studiow

Studia na kierunku Elektroradiologia trwaja 3 lata
(6 semestrow) oraz koncza sie egzaminem
licencjackim i uzyskaniem przez absolwenta
dyplomu oraz tytutu licencjata (poziom VI Polskiej
Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas studenci
zobowigzani sg uzyskac 180 punktow ECTS.
Absolwent ma mozliwosc¢ dalszego ksztatcenia na
studiach drugiego stopnia.

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta

Licencjat

(3]




Efekty uczenia sie

Kierunkowe efekty uczenia

Symbol kierunkowego

efektu uczenia si¢

Opis kierunkowego efektu uczenia
sie
Po ukonczeniu studiow absolwent
posiada/zna/potrafi/wykazuje:

Odniesienie do charakterystyk efektu
uczenia sie dla poziomu 6/poziomu 7
Polskiej Ramy Kwalifikacji
odnoszacego sie do tego efektu
uczenia sie

WIEDZA

E1.W.01

Zna prawidtowe struktury komorek,
tkanek, narzgddéw i uktadéw organizmu
ludzkiego.

P6S_WG

E1.W.02

Zna i rozumie procesy fizjologiczne
cztowieka oraz mechanizmy
patofizjologii choréb.

P6S_WG

E1.W.03

Zna i rozumie podstawy fizyczne
elektroradiologii, w szczegdlnosci fizyke
promieniowania jonizujgcego, akustyki
i elektroakustyki, elektrycznosci i
przeptywu pradu elektrycznego.

P6S_WG

E1.W.04

Zna podstawowe zasady radiobiologii i
rozumie  fizyczne,  biologiczne i
patofizjologiczne podstawy
radioterapii.

P6S_WG

E1.W.05

Zna i rozumie podstawy wiedzy
informatycznej, matematycznej i
statystycznej analizy danych niezbednej
w elektroradiologii.

P6S_WG




Zna podstawy psychologiczne

E1.W.06 zachowan indywidualnych, relacji z P6S_WG
rodzing i otoczeniem.
ELW.07 Rozum.le. uwarunkowania spoteczne PES WG
zdrowia i choroby. -
E1.W.08 Zna etyczne i prav_vne uwarunkowania PES WK
zawodu elektroradiologa. -
Posiada wiedze ogdlng niezbedng do
zrozumienia spotecznych,
E1.W.09 ekonomicznych i prawnych P6S_WK
uwarunkowan dziatalnosci dotyczacej
procedur medycznych.
Zna podstawy epidemiologii,
E1.W.10 profilaktyki, promocji zdrowia i edukacji P6S_WG
zdrowotnej
Posiada wiedze szczegdtowa dotyczacy
organizacji pracowni
rentgenodiagnostyki i diagnostyki
obrazowej, zasad prowadzenia
E1.W.11 dokumentacji w zakfadzie P6S_WK
rentgenodiagnostyki, uprawnien,
obowigzkéw i  odpowiedzialnosci
technikéw w zaktadzie
rentgenodiagnostyki
Posiada wiedze szczegotowa dotyczacy
budowy i zasad dziatania aparatury
rentgenodiagnostycznej i diagnostyki
obrazowej, tj. elementéw oraz innych
ELW.12 urzadzen stosowanych w aparaturze P6S_WG

RTG, angiograféw, aparatow ultra-
sonograficznych, aparatow tomografii
komputerowe] i jadrowego rezonansu
magnetycznego, aparatury
densytometryczne;j.




E1.W.13

Posiada wiedze szczegétowa dotyczacy
zasad wykonywania badan
rentgenodiagnostycznych: kos$éca,
klatki piersiowej, jamy brzusznej, badan
kontrastowych: przewodu
pokarmowego, drég zétciowych, uktadu
moczowego i innych, badan
naczyniowych, mammografii i innych,
zasad wykonywania badan tomografii
komputerowej i jadrowego rezonansu
magnetycznego, badan ultrasonografii
konwencjonalnej i dopplerowskiej.

P6S_WG

E1.W.14

Posiada wiedze szczegdtowa dotyczacy
specyfiki badan obrazowych w pediatrii
i stomatologii.

P6S_WG

E1.W.15

Posiada wiedze szczegétowaq

dotyczaca anatomii
radiologicznej, charakterystyki obrazu
normalnego i patologii, technik utozen
pacjenta.

P6S_WG

E1.W.16

Posiada wiedze szczegotowa dotyczacy
zastosowan klinicznych i podstaw
technicznych radiologii interwencyjnej.

P6S_WG

E1.W.17

Posiada wiedze szczegotowa dotyczacy
organizacji pracy w zespole
radioterapeutycznym, uprawnien,
obowigzkéw i  odpowiedzialnosci
cztonkédw zespotu, z uwzglednieniem
elektroradiologdéw.

P6S_WG

E1.W.18

Zna podstawy onkologii, rozumie
miejsce onkologii we wspotczesnej
medycynie; w  zakresie  swoich
kompetencji rozumie symptomatologie
choréb nowotworowych, zna zasady
rejestracji nowotworow.

P6S_WG

E1.W.19

Posiada wiedze szczegdtowa na temat
aparatury stosowanej w
teleradioterapii i brachyterapii, budowy
i zastosowan aparatow kobaltowych,
lampy rentgenowskiej, symulatora,
akceleratora i cyklotronu, aparatéw do
brachyterapii.

P6S_WG




E1.W.20

W zakresie swoich kompetencji rozumie
role planowania leczenia
promieniowaniem  jonizujgcym = w
teleradioterapii i brachyterapii,
miedzynarodowych zalecen
dotyczacych obszarow
napromienianych i dawek tolerancji,
pojecia narzadéw krytycznych, rozktadu
izodoz i histograméw objetosciowych;
rozumie role oceny planu leczenia
promieniami.

P6S_WG

E1.W.21

Zna szczegdtowo zasady opieki nad
chorym w zaktadzie radioterapii i wage
odpowiedniej dokumentacji leczenia;
ma wiedze i rozumie mozliwosc
wystgpienia powiktan po radioterapii i
odczyndw popromiennych.

P6S_WG

E1.W.22

Posiada wiedze szczeg6towa dotyczaca
organizacji pracowni radioizotopowej,
zaktadu medycyny nuklearnej i oddziatu
leczenia  radioizotopowego, zasad
prowadzenia dokumentacji; zna role i
rozumie istote uprawnien, obowigzkéw
i odpowiedzialnosci elektroradiologa w
zespole zaktadu medycyny nuklearnej.

P6S_WG

E1.W.23

Posiada wiedze szczegétowa i rozumie
budowe i zasady dziatania aparatury w
medycynie nuklearnej: licznikéw jedno-
i wielokanatowych, licznikdw
studzienkowych, kalibratoréw dawek,
sond scyntylacyjnych, gamma- kamer,
skanera PET, aparatury hybrydowej:
SPECT/TK, PET/TK, PET/MRI.

P6S_WG

E1.W.24

Posiada wiedze szczegdtowg i rozumie
zasady badan tomografii emisyjnej
pojedynczego  fotonu  (SPECT) i
pozytonowej tomografii emisyjnej
(PET).

P6S_WG

E1.W.25

Posiada wiedze szczegdtowa i rozumie
zasady radioizotopowych badan in vitro
(RIA, IRMA) oraz badan
nieodwzorowujacych.

P6S_WG

E1.W.26

Posiada wiedze szczegdtows i rozumie
zasady  scyntygrafii  statycznej i
dynamicznej, bramkowania badan.

P6S_WG




E1.W.27

Posiada wiedze szczegdtows i rozumie
zasady radiofarmakologii, radio
farmaceutyki — rodzaje, techniki
znakowania i kontrole jakosci.

P6S_WG

E1.W.28

W zakresie swoich kompetencji zna i
rozumie zasady radioizotopowych
metod obrazowania narzadéw: uktadu
wydzielania wewnetrznego, uktadu
krazenia, = pokarmowego,  kostno-
stawowego, CUN, moczowego i innych;
obrazowanie zmian nowotworowych;
obrazowanie  molekularne;  radio-
peptydy; wskazania i przeciwwskazania,
interpretacja badan.

P6S_WG

E1.W.29

Ma szczegdtowq wiedze na temat zasad
terapii izotopowej: terapii nadczynnosci
i rakéow tarczycy, terapii przerzutéow

nowotworowych do koséca,
synowiortezy radioizotopowej,
radioimmunoterapii, terapii

receptorowej,  wskazan,  wynikow
leczenia, powiktan.

P6S_WG

E1.W.30

Ma szczegdétowg wiedze na temat
zalecen dla pacjentow i personelu przy
diagnostyce i terapii radioizotopowe;j.

P6S_WG

E1.W.31

Posiada wiedze szczeg6towa dotyczgcy
oddziatywania promieniowania
jonizujgcego z materig nieozywiong i
osrodkiem  biologicznym:  rozumie
zjawiska fizyczne zachodzgce podczas
oddziatywania promieniowania
jonizujgcego, ma wiedze z zakresu
genetycznych i molekularnych podstaw
karcinogenezy, fizycznych i
biologicznych podstaw radioterapii,
elementéw radiobiologii, biologicznego
dziatania promieniowania jonizujgcego
na organizm zywy; rozumie zjawisko
wzglednej skutecznosci biologicznej
réoznych  rodzajow promieniowania
jonizujacego.

P6S_WG

E1.W.32

Zna metody laboratoryjne stosowane w
ocenie skutecznosci biologiczne;j.

P6S_WG




E1.W.33

Posiada wiedze szczegdtowa dotyczgcy
wielkosci i jednostek stosowanych w
ochronie radiologicznej, dawek
promieniowania jonizujgcego.

P6S_WG

E1.W.34

Posiada wiedze szczeg6towa dotyczaca
organizacji ochrony radiologicznej w
Polsce, zasad ochrony radiologicznej,
limitow dawek.

P6S_WG

E1.W.35

Posiada wiedze szczegdtowa dotyczaca
ochrony  radiologicznej pacjenta,
poziomow referencyjnych,
odpowiedzialnosci personelu,
warunkéw bezpiecznego stosowania
promieniowania jonizujacego do celéw
medycznych oraz metod ograniczania
narazenia pacjenta na to
promieniowanie.

P6S_WG

E1.W.36

Zna przepisy prawa krajowego i Unii
Europejskiej z  zakresu ochrony
radiologicznej.

P6S_WK

E1.W.37

Posiada wiedze szczegotowa dotyczacy
podstawowych typow detektordw,
budowy i dziatania komér
jonizacyjnych, detektorow
termoluminescencyjnych i
potprzewodnikowych,  rodzajow i
budowy dawkomierzy.

P6S_WG

E1.W.38

Zna i rozumie zasady pomiaru dawek na
podstawie  zalecen  krajowych i
miedzynarodowych (ICRU).

P6S_WG

E1.W.39

Posiada wiedze szczegotowa dotyczacy
podstaw technicznych i biofizycznych
elektrokardiografii,
elektroencefalografii, elektromiografii,
audio- logii, czynnosciowych metod
badania uktadu oddechowego i ich
zastosowan klinicznych.

P6S_WG




E1.W.40

Zna zasady analizy i interpretacji
sygnatu elektrograficznego, artefaktow
i metod ich eliminacji w badaniach
elektrograficznych, zasad dziatania
aparatury holterowskie;j.

P6S_WG

E1.W.41

Zna i rozumie podstawy techniczne i
biofizyczne oraz techniki wykonywania
badania EEG i EMG.

P6S_WG

E1.W.42

Zna i rozumie podstawy techniczne,
biofizyczne i fizjologiczne badan
audiologicznych.

P6S_WG

E1.W.43

Zna i rozumie podstawy techniczne i
fizjologiczne wykonywania
czynnosciowej  diagnostyki  uktadu
oddechowego (spirometrii, spirografii,
kapnografii, pletyzmografii).

P6S_WG

E1.W.44

Posiada wiedze szczeg6towa dotyczacy
podstawowych aktéw prawnych, normii
zalecen krajowych oraz
miedzynarodowych w zakresie
zapewnienia jakosci w elektroradiologii.

P6S_WK

E1.W.45

Posiada wiedze dotyczacg systemoéw
zarzadzania jakosScig, zasad audytow
klinicznych  w rentgenodiagnostyce,
radioterapii i medycynie nuklearnej,
testow kontroli jakosci w
rentgenodiagnostyce, = mammografii,
tomografii komputerowej, radioterapii i
medycynie nuklearnej, zasad pomiarow
i analizy btedéw w elektroradiologii.

P6S_WG

E1.W.46

W zakresie swoich kompetencji posiada
wiedze szczegdtowa dotyczaca
rozpoznawania struktur anatomicznych
w réznych badaniach obrazowych:
zdjeciach rentgenowskich, obrazach
tomografii komputerowej i jadrowego
rezonansu magnetycznego oraz w
badaniach ultrasonograficznych.

P6S_WG




E1.W.47

Posiada wiedze dotyczacg obrazu
struktur anatomicznych prawidtowych
w badaniach radiologicznych w réznych
projekcjach oraz ich zmian w zaleznosci
od utozenia pacjenta.

P6S_WG

E1.W.48

Ma wiedze na temat btedow w
wykonywaniu badan i potrafi wskazaé
przyczyny btedow.

P6S_WG

E1.W.49

Posiada podstawy  wiedzy do
wykonywania badan i procedur
terapeutycznych w radiologii,
radioterapii i medycynie nuklearnej
oraz badan diagnostyki
elektromedycznej.

P6S_WG

E1.W.50

Posiada wiedze z zakresu dozymetrii i
ochrony radiologicznej niezbedng do
zapewnienia bezpieczenstwa
radiacyjnego pacjentdéw, ich otoczenia i
personelu medycznego.

P6S_WG

E1.W.51

Posiada wiedze z zakresu kontroli
jakosci aparatury medycznej
wykorzystujgcej promieniowanie
jonizujace wystarczajaca do
zapewnienia bezpieczeristwa pacjenta i
personelu oraz wysokiej jakosci
diagnostyki i terapii.

P6S_WG

E1.W.52

Jest  Swiadomy miejsca swojej
dyscypliny w ramach organizacji
systemu ochrony zdrowia na poziomie
krajowym.

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

E1.U.01

Potrafi interpretowa¢ wskazania do
badania radiograficznego opisane w
skierowaniu lekarskim.

P6S_UW

[11]




E1.U.02

Potrafi wyjasni¢ pacjentowi przebieg
czekajgcego go badania
diagnostycznego oraz zasady
zachowania sie po badaniu, wynikajace
z zasad ochrony radiologicznej
otoczenia.

P6S_UW

P6S_UK

E1.U.03

Potrafi skutecznie komunikowac sie ze
wspoétpracownikami i innymi
pracownikami ochrony zdrowia.

P6S_UO

E1.U.04

Potrafi zaplanowa¢ i wykonywac
zgodnie ze wskazaniami lekarskimi
procedury diagnostyczne i
terapeutyczne z zastosowaniem
promieniowania jonizujacego,
niejonizujgcego oraz ultradzwiekdw.

P6S_UW

P6S_UO

E1.U.05

Potrafi zdefiniowac problem
diagnostyczny i dostosowac
postepowanie diagnostyczne do
indywidualnego problemu pacjenta.

P6S_UW

E1.U.06

Potrafi obstugiwacé aparature
radiologiczna przeznaczong do
radiografii konwencjonalnej i
tomograficznej, procedur
fluoroskopowych i  naczyniowych,
badan stomatologicznych,
mammografii i galaktografii,
densytometrii rentgenowskiej,
tomografii komputerowej i jgdrowego
rezonansu magnetycznego, badan
ultrasonograficznych.

P6S_UW

E1.U.07

Potrafi obstugiwacd aparature
radioterapeutyczna: wykonywania
unieruchomien, symulacji leczenia,
oceny planu leczenia oraz
napromienienia pacjentow, z
rozumieniem: dostrzezenia ostrego
odczynu  popromiennego, zwigzku
ostrych i pdznych odczynéw
popromiennych z jakoscig leczenia,
pojecia  narzadéw  krytycznych i
histogramow objetosciowych,
teleradioterapii klinicznej, zasad
brachyterapii kliniczne;j.

P6S_UW




E1.U.08

Potrafi obstugiwac aparature medycyny
nuklearnej: scyntygrafie narzadowa,
scyntygrafie catego ciata, badania
tomograficzne: SPECT i PET, badania
aparatury hybrydowej SPECT/CT i
PET/CT, badan jodochwytnosci; posiada
znajomos¢ podstaw radiofarmakologii
oraz zasad wykonywania terapii
radioizotopowe;j.

P6S_UW

E1.U.09

Potrafi obstugiwaé aparature
elektromedyczng: elektrokardiografii,
elektroencefalografii, elektromiografii,
aparatow do czynnosciowe] diagnostyki
uktadu  oddechowego, audiologii,
aparatury hemodializy.

P6S_UW

E1.U.10

Posiada umiejetnosc oceny i
interpretacji badan w  zakresie
kompetencji personelu technicznego
elektroradiologii.

P6S_UW

P6S_UO

E1.U.11

Potrafi przewidzie¢ mozliwe btedy w
wykonaniu badania, jego artefakty i
warianty oraz zapobiec im.

P6S_UW

E1.U.12

Zna zasady kontroli jakosci aparatury
elektromedycznej, zna zasady
organizacji pracowni diagnostycznych i
prowadzenia ich dokumentacji.

P6S_UW

E1.U.13

Zna zasady dozymetrii i ochrony
radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli
parametréw aparatury terapeutyczne;j.

P6S_UW

E1.U.14

Posiada umiejetno$s¢ opracowania i
rejestracji wynikow badan i zabiegéw
oraz wykonania dokumentacji badan i
zabiegéw z zakresu radiologii i
diagnostyki obrazowej oraz
elektromedyczne;j.

P6S_UW

P6S_UU

E1.U.15

Posiada umiejetno$s¢ pozyskiwania
informacji z literatury, baz danych oraz
innych  Zrédet, integrowania tych
informacji, interpretowania i
wyciggania whioskow oraz
formutowania opinii.

P6S_UU
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E1.U.16

Posiada umiejetno$s¢ komunikowania
sie w jezyku angielskim (lub innym
jezyku obcym), zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

E1.U.17

Potrafi komunikowac sie z pacjentem.

P6S_UK

E1.U.18

Potrafi pracowac w zespole.

P6S_UO

E1.U.19

Posiada znajomos¢ obstugi komputera
w zakresie edycji tekstu, analizy
statystycznej, gromadzenia i
wyszukiwania danych, przygotowania
prezentacji.

P6S_UW

E1.U.20

Potrafi przedstawi¢ wybrane problemy
medyczne w formie ustnej i pisemnej,
adekwatnie do poziomu odbiorcéow.

P6S_UK

El1.U.21

Potrafi wtasciwie gospodarowac
czasem swoim i wspotpracownikow.

P6S_UO

E1.U.22

Potrafi podejmowaé czynnosci w
ramach  kwalifikowanej pierwszej
pomocy.

P6S_UW
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KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Posiada nawyk i umiejetnos¢ statego P6S_KK
E1.K.01 L
doskonalenia sie.
Posiada Swiadomosc wtasnych P6S KK
E1.K.02 ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie do -
ekspertéw.
P6S_KK
E1.K.03 Posiada umiejetno$¢ dziatania w
o warunkach niepewnosci i stresu. P6S_KR
E1.K.04 St?v.\lla dobro pacjenta na pierwszym P6S_KR
miejscu.
. . L P6S_KO
Okazuje  szacunek pacjentowi i -
E1.K.05 z,ro.zumlenle .dla roznic P6S KR
Swiatopoglgdowych i kulturowych. -
Przestrzega tajemnicy zawodowej i
stuzbowej oraz przepiséw, regulaminéw P6S_KR
E1.K.06 . ) L .
i zarzadzen obowigzujgcych w miejscu
pracy, w szczegdlnosci praw pacjenta.
. . . P6S_KR
Potrafi wspotpracowad z -
E1.K.07 przedstawicielami innych zawodéw w P6S_KK

zakresie ochrony zdrowia.
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Rozumie potrzeby przekazywania

spoteczenstwu informacji o P6S_KO
E1.K.08 S .
osiggnieciach naukowych zwigzanych z
reprezentowang dziedzing wiedzy.
P6S_KK
Wtasciwie organizuje prace witasng PES KO
E1.K.09 oraz potrafi wspétdziatac i pracowaé w -
grupie. P6S_KR
P6S_KR
Potrafi bra¢ odpowiedzialnos¢ za
E1k.10 wtasne dziatania. P6S_KK
ELK.11 Przestrzega zasad bezpieczenstwa P6S_KR
pracy.
P6S_KR
E1.K.12 Przestrzega zasad etyki zawodowe;. -
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Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektéw uczenia sie oraz punkty ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

92,5 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi
uzyska¢ w ramach przedmiotéw fakultatywnych

54 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

5 ECTS

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych

Po | roku studiow obowigzuje studentéow 6
tygodniowa (30 dni roboczych, czyli 235 godzin)
praktyka w ogélnodiagnostycznych zaktadach
radiologii

Po Il roku studiéw obowigzuje studentéw 6
tygodniowa (30 dni roboczych, czyli 240 godzin)
praktyka w ogélnodiagnostycznych zaktadach
radiologii i w pracowniach elektrofizjologii w tym 1
tydzien w oddziatach intensywnej opieki
medycznej, szpitalnych oddziatach ratunkowych lub
izbach przyjec.

Na Ill roku studiéw obowigzuje studentéow 5
tygodniowa (25 dni roboczych, czyli 200 godzin)
praktyka srédroczna oraz 7 tygodniowa (35 dni
roboczych, czyli 275 godzin) praktyczna nauka
zawodu w zakfadach i klinikach WUM.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi

uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych 38 ECTS
Liczba godzin praktyk zawodowych 950 godzin
Liczba z zajecia z wychowania fizycznego 60 godzin

Udziat liczby punktéw ECTS przypisanych do
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie wszystkich
punktéw ECTS, koniecznych do ukonczenia
studidw na danym poziomie ze wskazaniem
dyscypliny wiodgcej

Dyscyplina wiodgca — Nauki o zdrowiu — 52%
Nauki medyczne — 48%
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Studia na kierunku Elektroradiologia trwajg 3 lata
(6 semestrow) oraz koncza sie egzaminem
licencjackim i uzyskaniem przez absolwenta
Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie | dyplomu oraz tytutu licencjata (poziom VI Polskiej
osiggnietych przez studenta w trakcie catego Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas studenci

cyklu ksztatcenia zobowigzani sg uzyskac¢ 180 punktow ECTS i
zrealizowa¢é wszystkie efekty ksztatcenia.
Absolwent ma mozliwosc¢ dalszego ksztatcenia na
studiach drugiego stopnia.

2. Charakterystyka kierunku

Ksztatcenie na kierunku Elektroradiologia prowadzone jest w oparciu o zasady Regulaminu
Studiéw Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, zgodnie z wymogami:

1) Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z
2023 r. poz. 742z pézn. zm.);

2) Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 roku o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z
2020r. poz. 226 z pdzn. zm.);

3) Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 roku w
sprawie studidw (t.j.Dz.U. 22023 r. poz. 2787 z p6zn. zm.);

4) Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 wrzesnia 2018 roku w
sprawie kryteriéw oceny programowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1787);

5) Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 roku w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2022 r. poz.
2202);

6) Rozporzadzenia Min. Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218)

7) Kryteria oceny programowej Polskiej Komisji Akredytacyjnej.

Kierunek studiéw elektroradiologia powstat w Warszawskim Uniwersytecie Medycznym na
mocy obwieszczenie ministra nauki i szkolnictwa wyzszego z dnia 17 lipca 2013 r. Studia
na kierunku Elektroradiologia trwajg 3 lata (6 semestrow) oraz konczg sie egzaminem
licencjackim i uzyskaniem przez absolwenta dyplomu oraz tytutu licencjata (poziom VI
Polskiej Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas studenci zobowigzani sg uzyskac¢ 180 punktéw
ECTS. Absolwent ma mozliwos¢ dalszego ksztatcenia na studiach drugiego stopnia.

Elektroradiologia nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk medycznych, nauk o
zdrowiu. Powigzany jest on z kierunkiem lekarskim i lekarsko-stomatologicznym zaréwno
poprzez program nauczania, jak i sylwetke absolwenta przygotowanego do prowadzenia
dziatan z zakresu diagnostyki i terapii z uzyciem promieniowania jonizujacego, jak i innych
fizycznych technik diagnostyki i terapii. Kierunek ten jest rowniez powigzany z obszarem
nauk fizycznych (fizyka medyczna), nauk spotecznych oraz z elementami nauk
farmaceutycznych (radiofarmacja).

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

a) Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych ksztatcenia na kierunku
Obecne dane epidemiologiczne oraz rozwadj technologii medycznych wskazujg na
rosngce zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych elektroradiologéw.
Zwiekszenie liczby oséb chorujgcych na schorzenia wymagajgce diagnostyki
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obrazowej, jak réwniez dynamiczny rozwéj metod diagnostycznych i
terapeutycznych z uzyciem promieniowania jonizujacego, stawia przed systemem
opieki zdrowotnej koniecznos¢ ksztatcenia profesjonalistow zdolnych do obstugi
nowoczesnego sprzetu medycznego oraz zapewnienia wysokiej jakosci ustug
medycznych.

Wzrost liczby zachorowan na choroby przewlekte, takie jak nowotwory, choroby
sercowo-nhaczyniowe czy neurologiczne, wymaga doktadnej diagnostyki obrazowe;.
Wykwalifikowani elektroradiolodzy sg niezbedni do przeprowadzania badan takich
jak tomografia komputerowa czy rezonans magnetyczny, ktére stanowig podstawe
skutecznego leczenia i monitorowania postepow terapii.

Wykwalifikowani elektroradiolodzy sg niezbedni do realizacji programow
profilaktycznych, w tym badan przesiewowych (np. mammografia, densytometria),
ktére przyczyniajg sie do wczesnego wykrywania chordb i zmniejszaniaich
negatywnych skutkéw zdrowotnych i spotecznych.

b)Potencjalne miejsca pracy poszukujace absolwentow kierunku

1.Duzych, zwtaszcza petnoprofilowych, zaktadach radiologii (pracownie
rentgenodiagnostyki, angiografii, tomografii komputerowej, rezonansu
magnetycznego, ultrasonografii, densytometrii, radiologii interwencyjnej),
zwtaszcza na stanowiskach kierowniczych (kierownik zespotu technikow),

2.Zaktadach i pracowniach radioterapii,

3.Zaktadach i pracowniach medycyny nuklearnej,

4.Pracowniach elektrofizjologii (w tym EEG, EKG, EMG).

Nauka, badania, infrastruktura

c) Gtéwne kierunki badan naukowych prowadzonych na kierunku Elektroradiologia
Na kierunku Elektroradiologia prowadzone sg intensywne badania naukowe,
koncentrujace sie na kilku kluczowych obszarach, ktére maja na celu zaréwno
rozwdj teoretyczny, jak i praktyczne zastosowanie wiedzy w dziedzinie diagnostyki i
terapii radiologicznej. Badania te obejmujg szeroki zakres tematéw, w tym
innowacyjne techniki obrazowania medycznego, medycyne nuklearna,
radiobiologie, telemedycyne oraz zastosowanie sztucznej inteligencji w diagnostyce
obrazowej.
Jednym z gtdwnych obszaréw badan jest rozw6j i doskonalenie innowacyjnych
technik obrazowania medycznego. Badania te obejmujg prace nad nowymi
metodami tomografii komputerowej (CT), rezonansu magnetycznego (MRI),
ultrasonografii (USG) oraz pozytonowej tomografii emisyjnej (PET). Celem tych
badan jest poprawa jakosci obrazéw poprzez zwiekszenie rozdzielczosci, poprawe
kontrastu oraz redukcje dawki promieniowania, co ma bezposredni wptyw na
bezpieczenstwo pacjentow.

Zastosowanie sztucznej inteligenciji (Al) w diagnostyce obrazowej stanowi jeden z

najbardziej innowacyjnych i dynamicznie rozwijajacych sie obszaréw badan w

elektroradiologii. Badania w tej dziedzinie koncentruja sie na tworzeniu i doskonaleniu

algorytmow uczenia maszynowego, ktére moga wspieraé radiologéw w analizie obrazéw

medycznych, automatycznym wykrywaniu patologii oraz prognozowaniu wynikéw leczenia.

Celem tych badan jest zwiekszenie precyzji diagnostyki, skrécenie czasu analizy obrazéw

oraz zmniejszenie obcigzenia pracy personelu medycznego.

Waznym elementem badan na kierunku Elektroradiologia sg réwniez prace nad metodami

edukacji i doskonalenia zawodowego. Badania te maja na celu opracowanie

nowoczesnych programow szkoleniowych, ktére uwzgledniajg najnowsze osiggniecia
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technologiczne (m.in. wirtualng rzeczywisto$¢) oraz potrzeby rynku pracy. Istotnym
aspektem jest rowniez badanie efektywnosci roznych metod nauczania i ksztatcenia
ustawicznego w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

3.Laczna liczba godzin i ECTS w ramach cyklu ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia na kierunku Elektroradiologia trwaja nie mniej niz 3 lata (6
semestrow) i konicza sie uzyskaniem tytutu zawodowego licencjata. Studia na kierunku
obejmujag 3630 godzin dydaktycznych, w tym 2315 godzin w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich i 1315 godzin w ramach samoksztatcenia oraz 60
godzin z wychowania fizycznego. Uzyskanie dyplomu licencjata wymaga zdobycia przez
studenta 180 punktéw ECTS. Student kierunku Elektroradiologia jest zobligowany do
odbycia praktyk zawodowych w wymiarze 950 godzin oraz przygotowania i obrony pracy
licencjackiej.

4. Sylwetka absolwenta

Absolwent posiada niezbedng wiedze ogdlng i kierunkowg w zakresie podstawowych nauk
medycznych i technik diagnostycznych oraz umiejetnosé¢ stosowania metod i technik w
zakresie zadan zawodowych wtasciwych dla elektroradiologii. Powinien posiada¢ wiedze i
umiejetnosci niezbedne do organizowania i prowadzenia dziatalnosci diagnostyczno-
terapeutycznej, promowania zdrowia, utrzymania sprzetu diagnostycznego w gotowosci do
pracy, prowadzenia dokumentacji medycznej oraz do organizowania pracy na
poszczegdlnych stanowiskach w zaktadach radiologii zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa i zasadami ergonomii.

Zdobyta przez absolwenta wiedza i umiejetnosci z zakresu kompetencji miekkich,
komunikacji interpersonalnej, etyki, ekonomii i zarzagdzania majg umozliwi¢ mu prace
zespotowa w wybranym podmiocie leczniczym lub w ramach praktyki radiologiczne;.
Absolwent powinien znac¢ problemy zdrowotne polskiej populacji, zwtaszcza dotyczgce
zdrowia radiologicznego, posiadac¢ wiedze dotyczaca polityki zdrowotnej panstwa oraz
metodologii edukacyjnych i profilaktycznych programoéw zdrowotnych umozliwiajaca
czynny udziat wich tworzeniu i realizacji.

Absolwent powinien by¢ przygotowany do pracy w placéwkach medycznych, w tym
zaktadach radiologicznych, publicznych i niepublicznych zaktadach opieki zdrowotnej.
Powinien posiadaé¢ umiejetnos¢ analizy doniesien naukowych i informacji z zakresu
nowych technologii oraz formutowania wnioskéw praktycznych. Powinien wykazywac sie
potrzebag statego zdobywania wiedzy i doskonalenia zawodowego.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku Elektroradiologia
Ksztatcenie na kierunku Elektroradiologia wymaga nowoczesnej i zaawansowanej
infrastruktury, ktéra umozliwia realizacje programu studiéw zgodnie z najwyzszymi
standardami edukacyjnymi i medycznymi.

Pracownie diagnostyki obrazowej sa wyposazone w hajnowszy sprzet diagnostyczny, w
tym aparaty rentgenowskie, tomografy komputerowe (CT), rezonans magnetyczny (MRI),
ultrasonografy (USG) oraz tomografy komputerowe wigzka stozkowag (CBCT) Pracownie te
umozliwiajg studentom praktyczne éwiczenia oraz symulacje procedur diagnostycznych
pod nadzorem. Sale wyktadowe i seminaryjne sg wyposazone w howoczeshny sprzet
audiowizualny, umozliwiajgcy prowadzenie interaktywnych zaje¢ oraz prezentaciji
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multimedialnych. Pracownie komputerowe sg wyposazone w nowoczeshe komputery z
odpowiednim oprogramowaniem specjalistycznym, takim jak programy do obrébki i
analizy obrazéw medycznych, symulatory diagnostyczne oraz narzedzia do planowania.
Dostep do wysokiej jakosci oprogramowania pozwala studentom na praktyczne
zapoznanie sie z technologiami uzywanymi w codziennej pracy elektroradiologa.

Skrécony opis wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych posiadanych przez

absolwenta kierunku Elektroradiologia

Wiedza:

—

Metodyke doboru wtasciwosci radiofarmaceutykéw do celu badania lub terapii,
Poszerzone informacje o szczegoétach budowy aparatury stosowanej w diagnostyce
radioizotopowej,

Podstawy metodyczne i techniczne pomiaréw wykonywanych w badaniach
scyntygraficznych,

Szczegobty oprogramowania uzywanego do obrazowania i pomiaréw parametrow z
zyciowych,

Procedury medyczne: diagnostyczne i terapeutyczne, wykorzystywane w zaktadach,
Zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrow
aparatury terapeutycznej.

Umiejetnosci:

1.

Sprawowacé opieke nad pacjentem i porozumie¢ sie z nim w sprawie szczegdtow
badania,

Przygotowac chorego do badania,

Wyjasni¢ pacjentowi przebieg czekajacego go badania diagnostycznego oraz zasady
zachowania sie po badaniu, wynikajgce z zasad ochrony radiologicznej otoczenia,
Zaplanowa¢ i wykonywac zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury
diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania jonizujgcego,
niejonizujgcego oraz ultradzwiekow,

Obstugiwac aparature radiologiczng przeznaczong do radiografii konwencjonalnej
i tomograficznej, procedur fluoroskopowych i naczyniowych, badan
stomatologicznych, mammografii i galaktografii, densytometrii rentgenowskiej,
tomografii komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, badan
ultrasonograficznych,

Obstugiwac aparature radioterapeutyczng: w tym wykonywac unieruchomienia,
symulacje leczenia, oceny planu leczenia oraz napromienienia pacjentow,
Zrozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu popromiennego, zwigzku ostrych

i p6Zznych odczyndéw popromiennych z jakoscia leczenia, pojecia narzadow
krytycznych i histogramoéw objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad
brachyterapii klinicznej,

Obstugiwac aparature medycyny nuklearnej: scyntygrafie narzgdowa, scyntygrafie
catego ciata, badania tomograficzne: SPECT i PET, badania aparatury hybrydowej
SPECT/CT
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i PET/CT, badan jodochwytnosci; posiada znajomos¢ podstaw radiofarmakologii
oraz zasad wykonywania terapii radioizotopowej,

8. Oceniac i interpretacji badan w zakresie kompetencji personelu technicznego
elektroradiologii,

9. Przewidzie¢ mozliwe btedy w wykonaniu badania, jego artefakty i warianty oraz
zapobiec im,

10.  Opracowywac i rejestrowaé wyniki badan i zabiegéw oraz wykonywaé
dokumentacje badan i zabiegdw z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej oraz
elektromedycznej,

11. Odczyta¢ wskazanie do badania.

Kompetencje spoteczne:

1. Komunikowac sie z pacjentem oraz wspotpracowac z personelem medycznym
i technicznym w trakcie badan,

2. Pracowacé w zespole,

3. Skutecznie komunikowac sie ze wspotpracownikami i innymi pracownikami
ochrony zdrowia,

4, Whtasciwie gospodarowacé czasem swoim i wspotpracownikow,

5. Podejmowac czynnosci w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy,

6. Zna¢ zasady kontroli jakosci aparatury elektromedycznej, zna zasady organizacji
pracowni i prowadzenia ich dokumentaciji,

7. Komunikowa¢ sie w jezyku angielskim (lub innym jezyku obcym), zgodne

z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego,

8. Umiecé obstugiwaé komputer w zakresie edycji tekstu, analizy statystycznej,
gromadzenia i wyszukiwania danych, przygotowania prezentaciji,
9. Przedstawi¢ wybrane problemy medyczne w formie ustnej i pisemnej, adekwatnie

do poziomu odbiorcéw,

10. Powinien umie¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
integrowania tychi nformacji, interpretowania i wyciggania wnioskéw oraz
formutowania opinii.
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Zalacznik Nr. 1. do programu studiow
Wydzial Lekarsko Stomatologiczny WUM PLAN STUDIOW KIERUNEK ELEKTRORADIOLOGIA

Kierunek - Elektroradiologia

Poziom - studia pierwszego stopnia

Plan studiow dla kolejnych cykli ksztalcenia poczawszy od cyklu rozpoczynajacego si¢ w roku akademickim 2024/2025

Profil - praktyczny

Forma studiow - stacjonarne

Rada Wydzialu 24.04.2024 r. I rok 2024/2025 II rok 2025/2026 11 rok 2026/2027
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Nazwa modulu / przedmiotu = o Forma zajeé 1I5TYG 1ISTYG 1I5TYG 1I5TYG 1IS5TYG 1I5TYG
S 2
) hv? 2 e o o o o o o
s 5 = = S 2 S S S S S 5
3 g ER 2| S : 2 2 2 2 2
PRZEDMIOTY PODSTAWOWE = 2 g N - T I I I - T IR - RN R e 2| 2 N-REE
> )
g 2 = | £ | £ | 2| | &8 | = S| E| 8| z|l2| 2| 2|8 |=|le|Z |88 |=|le|2|8|8|=|c|2|8|8|=|2|2|8|8|z|¢
SIS S | = | E| 2| E| 2| & 2| E| 2| 2|0 |2|E |2 |2|Q|2|E ||| |Z2|E|2|&|0|Z2|E|2|&|Q|2|E| 2|20
= E | & | 8 | F | 8| & | 7 | 2| 8|S || &| 8 | & |F|=|F|g|E|T|=|F|Z2|E|F|R|EF|S|E|FT|=R|F|8|E|F|H
bowigzk
Anatomia prawidlowa i radiologiczna E.Lato | OVVVV?Z °l 150 | 120 | 30 | 60 | o 60 | 0o | 60 | 30 30 30 30 6,0
. o .. obowigzko
Fizyka z elementami fizyki radiacyjnej E.Lato wy 63 45 18 30 0 15 0 2,5 30 5 2,0 10 0,5
) obowigzko
Matematyka E.Zima wy 63 45 18 0 45 0 0 2,5 45 2,5
. ... . . obowiazko
Wprowadzenie do fizyki i matematyki zal. zima wy 13 7 6 0 7 0 0 0,5 7 0,5
. . . . . . obowiazko
Fizjologia z patofizjologia zal lato wy 50 45 5 0 45 0 0 2,0 15 1,0 30 1,0
. : obowigzko
Patomorfologia Zal zima wy 38 30 8 0 30 0 0 1,5 30 1,5
bowiazk
Propedeutyka choréb wewnetrznych E.Lato | OV\;?Z °l 62 | 40 | 22 0 30 | 10 0 | 25 30 | 10 2,5
obowigzko
Statystyka zal lato wy 38 30 8 15 15 0 0 1,5 15 15 1,5
. . . obowigzko
Podstawy informatyki medycznej zal lato wy 25 20 5 5 15 0 0 1,0 S 15 1,0
. , obowigzko
Metodologia badan naukowych zal lato wy 25 15 10 0 15 0 0 1,0 15 1,0
o s . . . obowigzko
Podstawy resuscytacji i elementy pierwszej pomocy zal zima wy 25 20 5 0 0 20 0 1,0 20 1,0
obowiazko
wy 37 24 13 0 24 0 0 1,5 24 1,5
obowigzko 13 9 4 0 9 0 0 0,5 9 0,5
Kontrola jakosci w elektroradiologi zal zima obox\:vviyzko
Wy@ 13 | 9 4 0 9 0 0 | 05 9 0,5
ObOVVVVI;’ZkO 12 | 3 9 0 3 0 0 | 05 3 0,5
Wychowanie fizyczne Z al. Lato Obo“ZjZko 60 | 60 0 0 0 60 0o | 00 30 30 0,0
Razem 687 522 165 110 247 165 0 25 |60,0|970]|650( 00 ( 7,5 |300| 30,0 (70,0 00 | 7,5 | 0,0 | 0,0 [ 20,0 0,0 | 1,0 | 20,0 | 75,0 ( 10,0 | 0,0 | 6,0 | 0,0 (450 | 00 | 0,0 | 3,0 [ 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 [ 0,0
I rok 2024/2025° II rok 2025/2026 III rok 2026/2027
Nazwa modulu / orzedmiotu Forma zaieé SEMESTR 1 SEMESTR 2 SEMESTR 3 SEMESTR 4 SEMESTR 5 SEMESTR 6
P . 1 15 TYG 15 TYG 15 TYG 15 TYG 15 TYG 15 TYG
% E @ ) d) ) )
= = 2 g S S S 5 S 5
= g | 3 EA 2lE g | & g | & g | & g | £ c | £
2 = = < = B S «® = o = o = @) = < = o = s = o = s = @) = = = @)
PRZEDMIOTY HUMANISTYCZNE . 2| 3 z | £ | £ S|z E|E|i|8 || |2 |E|2|s|E|e|le|8|g|E ||| 8|z E|2|E|2|z|E|g|2)s
E E | 5| £ | £ | £ | 5| = S| E|S8|z|&8|s| s |8|s||s|E|8|=|8|2|€|8|s|8|=2||38|<|8|2|£5|8]¢+%]|&
N N 2 £ = = & = = 2 N £ = & N £ = 2 N £ = 2 N £ = 2 N = = 2 N
2 sl & | 8 | F | 8| & | % | s | 8|7 ||| g |85 |g|s|&|g|&|g|s||g|B|FT|s|&|g|85|F|E|&F|3|8|F|F
obowigzko
i 1
Etyka w medycynie zal lato wy HUM 25 15 10 15 0 0 0 ,0 15 1,0
Jezyk ob lato | OOV a5 100 | 55 | o 0 | 120 0 | 70 30 1,5 30 1,5 30 2,0 30 2,0
€ZyK 0DCy €gz 1ato WYHUM ) D ’ D) ’
Podst hologii zal zima |POVIZKOL s b s | 10 | o | 15 | o 0 | 10 15 1,0
odstawy psychologii wy HUM ) )
Podstawy zdrowia publi zal lato | OPOWRKOL 3 30 | g o | 30 | o 0 | 15 30 1,5
odstawy zdrowia publicznego wy HUM ) )
bowiazk
Prawo pracy i ochrona wlasnosci intelektualnej zal lato | O ONHAZEO 38 22 16 22 0 0 0 1,5 22 1,5
wy HUM
Razem 301 202 99 37 45 120 0 120 | 0,0 | 0,0 | 300 00 | 1,5 |150| 00 [(30,0| 00 | 25| 0,0 [ 150 30,0| 0,0 | 3,0 | 22,0 | 30,0|30,0| 00 | 50 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 [ 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 [ 0,0
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I rok 2024/2025 II rok 2025/2026 I1I rok 2026/2027
Nazwa modulu / przedmiotu Forma zaied SEMESTR 1 SEMESTR 2 SEMESTR 3 SEMESTR 4 SEMESTR 5 SEMESTR 6
P % ) I5TYG 15TYG 1I5TYG 15TYG 15TYG 15TYG
= o
- =
= 2 2 2 2 2 2 . z
o fis 2 S S | w S | w S | w S | w S 2 S | =w
PRZEDMIOTY KIERUNKOWE £ é % = s 2 % 8 < g 5 = x % S o < g 5 = < g 5 = s E: S = s g S
S > | § |z | 5| 2|8 |&8|&s|5|E|&8|=|5|5|E|8|=|s|5|E|E|="|a|5|E|E8|”|a|5|E|E|”|&|5|E|L&|~
= E | § | 2| £ | £ 8| ¢ S| £|5|£|E8|2| £ |5|s|8|2|€|5|¢|§|=|€|85|s|E|=2|=|5|=|CE|2|5|5/|%]|E&
N he) g E = 2 E o 2 N E o ke N E o ke N E ~— 2 N E 1 é N E 1 2 N
sl & | 8| F | 8| & | F e | s || g ||| g |s|g|s|&|g|&|g||F|g|B|FT|s|&|s|85|F|E|&F|3 |8 |F|FE
bowigzk
Aparatura w diagnostyce obrazowej egz. Lato © Ovvt]?z °l 100 60 40 0 45 15 0 4,0 30 15 3,0 15 1,0
bowigzk
Rentgenodiagnostyka klasyczna egz. Lato © OVV?;}Z °1 200 165 35 0 50 115 0 8,0 30 [ 70 4,5 20 45 3,5
. obowigzko
Diagnostyka elektromedyczna egz lato wy 138 90 48 0 10 80 0 5,5 5 50 3,0 5 30 2,5
Radioterapia egz lato ObovkaO 200 | 180 | 20 | o 60 | 120 | 0 | 80 30 | 60 4,0 30 | 60 4,0
obowigzko| 4o 1oy | 5 0 2 20 o | 15 2 | 20 1,5
wy
obowigzko
87 72 15 0 15 57 0 3,5 15 | 57 3,5
wy
Rentgenodiagnostyka specjalistyczna egz lato obox‘zf;e/;zko 50 36 14 0 6 30 0 2,0 6 30 2,0
obowigzko| 40 | og | 14 | o 4 | 20 | o | 15 4 | 20 1,5
wy
obowigzko | 40 | 26 | 12 | o 30| 23 | 0 | 15 3| 23 1,5
wy
igzk
Diagnostyka elektromedyczna ukladu nerwowego sv‘t;oww(z © 13 12 1 0 4 8 0 0,5 4 8 0,5
egz. Zima obowigzko
2 63 | 48 | 15 0 16 | 32 0 | 25 16 | 32 2.5
wy
igzk
Medycyna nuklearna egz. Zima obox\zfsz °l 87 75 12 0 50 25 0 3,5 50 25 3,5
) obowigzko
Rezonans Magnetyczny egz. Zima wy 100 75 25 0 20 55 0 4,0 20 55 4,0
Ultrasonografia Zal. zima Obov‘;l;”ko 50 | 30 | 20 0 10 | 20 0 | 20 10 | 20 2,0
. . . : obowigzko
Podstawy ochrony radiologicznej Zal. Zima wy 25 15 10 0 15 0 0 1,0 15 1,0
.. obowigzko
Seminarium dyplomowe Zal. Lato wy 50 25 25 0 25 0 0 2,0 25 2,0
Razem 1276 | 955 321 0 335 620 0 51,0 | 0,0 | 60,0 | 85,0| 0,0 [ 7,5 | 0,0 | 35,0 [ 450 0,0 | 45 | 0,0 | 62,0 [237,0/ 0,0 | 155 | 0,0 | 38,0 |113,0({ 0,0 | 80 | 0,0 [115,0(140,0/ 0,0 | 13,5( 0,0 [ 25,0 0,0 | 0,0 | 2,0
I rok 2024/2025 II rok 2025/2026 III rok 2026/2027
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zal Zima obieralny 63 30 33 0 30 0 0 2,5 30 2,5
Podstawy fizyczne wybranych metod obrazowania
zal Lato obieralny 63 30 33 0 30 0 0 2,5 30 2,5
Podstawy fizyczne wybranych metod diagnostycznych
Fizjologia i Patofizjologia z uwzglednieniem .
1 Lat bieral 30 33 0 30 0 0 2,5 30 2,5
przypadkow klinicznych i badan diagnostycznych 2l R0 opierany 63
WO L Gl Gy R | et ey 0TI zal lato obieralny 63 30 33 0 20 10 0 2,5 20 10 2,5
medycznych
Technologie informacyjne zal lato obieralny 63 30 33 5 25 0 0 2,5 5 25 2,5
Zaawansowane metody statystyczne zal zima obieralny 63 30 33 0 30 0 0 2,5 30 2,5
Wybrane zagadnienia z radiobiologii i dozymetrii zal zima obieralny 63 30 33 0 30 0 0 2,5 30 2,5
Zastosowania sztucznej inteligencji w radiologii i . .
. . zal zima |obieralny 63 30 33 0 20 10 0 2,5 20 10 2,5
elektroradiologii
Razem 504 240 264 5 215 20 0 200 ( 00 ( 000 00| 00 0O0]| 00 |110,0]( 100( 0,0 |10,0| 00 ( 00 | 00| 00 | 00 | 50 |250]| 00 ( 00 | 25| 0,0 | 80,0 100| 00 | 75| 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 [ 0,0
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I rok 2024/2025 II rok 2025/2026 I1I rok 2026/2027
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Profesjonalizm zawodow medycznych zal lato obieralny 50 15 35 15 0 0 0 2,0 15 2,0
Wybrane zagadnienia z psychologii zdrowia zal zima obieralny 50 15 35 0 15 0 0 2,0 15 2,0
Podstawy EBM zal lato obieralny 50 15 35 0 15 0 0 2,0 15 2,0
Razem 150 45 105 15 30 0 0 60 | 00| 00 (00| 00]| 00 (150 00 | 00| 00 20| 00 |150| 00 00| 20| 00 [150| 00| 00 |20 00 00 ]| 00{O0O0]| 00] 00]|O00](O00] 00| 00
I rok 2024/2025 IT rok 2025/2026 I1I rok 2026/2027
Nazwa modulu / przedmiotu Forma zaied SEMESTR 1 SEMESTR 2 SEMESTR 3 SEMESTR 4 SEMESTR 5 SEMESTR 6
P ) 15TYG 15TYG 15TYG I5TYG 1I5TYG 15TYG
N =
2 2 | & 2 2 2 2 2 z 2
= E 5 3 S 3 S S S S
~ = S g g | Z g | 2 g | L g | L gz | 2 gz | 2
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Postepy medycyny nuklearnej zal Zima | obieralny 63 30 33 0 10 20 0 2,5 10 20 2,5
Postepy aparatury w rentgenodiagnostyce zal obieralny 63 30 33 0 10 20 0 2,5 10 20 2,5
Postepy aparatury w rezonansie magnetycznym zal obieralny 63 30 33 0 10 20 0 2,5 10 20 2,5
Rentgenodiagnostyka klasyczna (przypadki zalLato | obieralny | 63 | 30 | 33 | o o | 30 | o | 25 30 2,5
szczegolne)
Wirtualna rzeczywistosc w elektroradiologii i zal zima | obieralny | 63 | 30 | 33 | o | 10 | 20 | o0 | 25 10 | 20 2.5
radiologii stomatologicznej
Radiodiagnostyka ogolna i kliniczna zal zima obieralny 63 30 33 0 20 10 0 2,5 20 10 2,5
Podstawy techniczne i metodyka badan zal zima obieralny 63 30 33 0 20 10 0 2,5 20 10 2,5
Radiodiagnostyka ogélna i kliniczna w pediatrii zal zima obieralny 63 30 33 0 20 10 0 2,5 20 10 2,5
Metodyka badan specjalistycznych zal zima obieralny 63 30 33 0 10 20 0 2,5 10 | 20 2,5
Wybrane zagadnienia z diagnostyki elektromedycznej zal lato obieralny 63 30 33 0 10 20 0 2,5 10 | 20 2,5
Wybrane aspekty chorob wewnetrznych zal lato obieralny 63 30 33 0 20 10 0 2,5 20 10 2,5
Wybrane zagadnienia z diagnostyki elektromedycznej al zima obieralny 63 30 33 0 10 20 0 25 10 20 2.5
ukladu nerwowego
Medycyna nuklearna kliniczna zal zima obieralny 63 30 33 0 10 20 0 2,5 10 | 20 2,5
Rez013ans magnetyczny - aspekty fizyczne i metodyka zal Zima | obieralny 63 30 33 0 10 20 0 2,5 10 | 20 2,5
badan
Razem 882 420 462 0 170 250 0 350 ( 0,0 | 0,0 ] 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 30,0 [90,0( 0,0 | 10,0| 0,0 [ 80,0 70,0 0,0 |12,5| 0,0 |30,0|30,0( 0,0 | 50 | 0,0 [30,0[60,0] 0,0 | 7,5 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0
Razem oferta| 1536 [ 705 831 20 415 270 0 610 O 0 0 0 0 15 140 [ 100 | O |220| O 95 70 0 15 5 70 | 30 0 9,5 0 110 | 70 0 15 0 0 0 0 0
Razem (przykladowy wybor oferty)] 1360 | 630 730 20 370 240 0 540 | 0 0 0 0 0 15 | 140 [ 100 | 0 |22,0| O 95 | 70 0 15 5 55 | 30 0 7,5 0 80 | 40 0 10 0 0 0 0 0,0
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Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przysposobienie biblioteczne
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Zatacznik nr 2 do Uchwaty nr 41/2024 Senatu WUM z dnia 24 czerwca 2024r.

PROGRAM STUDIOW NA KIERUNKU

Elektroradiologia studia Il stopnia stacjonarne

DLA KOLEJNYCH CYKLI KSZTALCENIA POCZAWSZY OD CYKLU ROZPOCZYNAJACEGO
SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025

[1]



Zatacznik nr 2 do Uchwaty nr 41/2024 Senatu WUM z dnia 24 czerwca 2024r.

SPIS TRESCI

=

. Ogédlna charakterystyka prowadzonych studiéw

2. Charakterystyka kierunku

3. tacznaliczba godzin i ECTS w ramach cyklu ksztatcenia
4. Sylwetka absolwenta

5. Plan studiow
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Zatacznik nr 2 do Uchwaty nr 41/2024 Senatu WUM z dnia 24 czerwca 2024r.

1. Ogdlna charakterystyka prowadzonych studiéw

Nazwa wydziatu Wydziat Lekarsko-Stomatologiczny
Nazwa kierunku studidow Elektroradiologia

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma studiéw Stacjonarne

Jezyk nauczania Polski

Elektroradiologia nalezy do obszaru ksztatcenia
w zakresie nauk medycznych, nauk o zdrowiu
oraz nauk o kulturze fizycznej. Powigzany jest
on z kierunkiem lekarskim i lekarsko-
stomatologicznym zaréwno poprzez program
nauczania, jak i sylwetke absolwenta
Przyporzgdkowanie do obszaru lub obszaréw przygotowanego do prowadzenia dziatan z
ksztatcenia zakresu diagnostyki i terapii z uzyciem
promieniowania jonizujgcego, jak i innych
fizycznych technik diagnostyki i terapii.
Kierunek ten jest rowniez powigzany z
obszarem nauk fizycznych (fizyka medyczna),
nauk spotecznych oraz z elementami nauk
farmaceutycznych (radiofarmacja).

Dziedzina nauki Dziedzina nauk medycznych i nauk o zdrowiu
Dyscyplina naukowa Nauki o zdrowiu

Czas trwania studiow/liczba semestréw 2 lata / 4 semestry

taczna liczba godzin zajeé 2288

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia

studiéw na danym poziomie 90

(3]



Zatacznik nr 2 do Uchwaty nr 41/2024 Senatu WUM z dnia 24 czerwca 2024r.

Studia na kierunku Elektroradiologia trwajq 2
lata (4 semestry) oraz koniczg sie egzaminem
dyplomowym i uzyskaniem przez absolwenta
dyplomu oraz tytutu magistra (poziom VII
Polskiej Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas
studenci zobowigzani sg uzyskac¢ 90 punktow
ECTS. Absolwent ma mozliwos¢ dalszego
ksztatcenia na studiach trzeciego stopnia.

Wymagania zwigzane z ukonczeniem studiow

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta Magister

Efekty uczenia sie

Symbol kierunkowego Opis kierunkowego efektu Odniesienie do charakterystyk
efektu uczenia si¢ uczenia sie efektu uczenia sie dla poziomu
Po ukonczeniu studiéw absolwent | 6/poziomu 7 Polskiej Ramy

posiada/zna/potrafi/wykazuje: Kwalifikacji odnoszacego sie do
tego efektu uczenia sie

WIEDZA
Posiada rozszerzong, wiedze w
E2.W.01 zakresie fizykochemicznych i P7S_WG
biologicznych podstaw
elektroradiologii.
Posiada szczegétowa znajomosc
E2.W.02 budowy i funkcji organizmu P7S_WG

cztowieka.

Zna objawy i przyczyny wybranych
E2.W.03 zaburzen i zmian chorobowych, a P7S_WG
takze dysfunkcji spotecznych oraz
metody ich oceny w zakresie
niezbednym dla elektroradiologa.

Rozumie i poddaje analizie procesy
E2.W.04 psychospoteczne wazne dla P7S_ WG
zdrowia, ochrony radiologicznej i
kultury fizycznej.

[4]




Zatacznik nr 2 do Uchwaty nr 41/2024 Senatu WUM z dnia 24 czerwca 2024r.

Zna zasady praktyki opartej na
E2.W.05 dowodach. P7S_WG

Zna  podstawy psychologiczne
zachowan indywidualnych, relacji z P7S_WK
E2.W.06 rodzing i otoczeniem.

Rozumie i diagnozuje styl zycia oraz

wybrane modele zachowan
E2.W.07 prozdrowotnych, kreacyjnych i P7S_WK
rekreacyjnych podejmowanych

przez cztowieka oraz rozumie
uwarunkowania kulturowe potrzeb
i probleméw jednostek oraz grup

spotecznych.
Zna i rozumie spoteczne i
ekonomiczno-gospodarcze

E2.W.08 uwarunkowania nowoczesnej P75_WK
radiologii, radioterapii, medycyny
nuklearnej.

Ma pogtebiong wiedze z zakresu
nowoczesnej radiologii,
E2.W.09 radioterapii, medycyny nuklearnej
oraz diagnostyki elektromedycznej P7S_WG
oraz ich miejscu i znaczeniu w
systemie nauk.

Ma wiedze i zna terminologie nauk
E2.W.10 o zdrowiu w zakresie niezbednym P7S_WG
dla radiologii i elektroradiologii.

Zna i rozumie podstawowe pojecia
zasady z zakresu ochrony wtasnosci
E2.W.11 przemystowej, prawa autorskiego P7S_WK
oraz  koniecznos¢  zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej.
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Zna ogolne zasady tworzenia i
E2.W.12 rozwoju form indywidualnej P7S_WK
przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej
wiedze, z zakresu elektroradiologii.

E2.W.13 Zna i rozumie podstawy wiedzy P7S_WG
informatycznej, matematycznej i
statystycznej analizy danych
niezbednej w elektroradiologii.

UMIEJETNOSCI

Posiada  pogtebiong, umiejetnosc
E2.U.01 stosowania  technik  efektywnego P7S_UW
komunikowania sie i negocjacji.

Potrafi postugiwac sie zaawansowanym

technicznie aparaturg i sprzetem
E2.U.02 radiologicznym i elektromedycznym P7S_UW
stosowanym w zakresie

elektroradiologii.

Potrafi  prezentowa¢ i wyjasniac
problemy z zakresu ochrony zdrowia w
sposéb dostosowany do przygotowania
0s0b oraz grup docelowych pacjentéw
do nowoczesnych badan
diagnostycznych i leczniczych z zakresu
radiologii, medycyny nuklearnej i
radioterapii oraz elektroradiologii.

E2.U.03 P75_UK

Potrafi zidentyfikowa¢ uwarunkowania
kulturowe, religijne i  etniczne P75_UK
probleméw pacjenta oraz grupy P7S UW
spotecznej.

E2.U.04
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Potrafi sformutowaé plan dziatan P7S_UW
E2.U.05 odpowiadajacych potrzebom pacjenta

P7S_UK
oraz grupy spoteczne. -

Potrafi postugiwacd sie
wyspecjalizowanymi  narzedziami i
technikami Informatycznymi w celu P7S UW
pozyskiwania danych, a takze
analizowaé¢ i krytycznie ocenia¢ te
dane.

E2.U.06

Potrafi  identyfikowa¢  btedy i P7S UW

E2.U.07
u.0 zaniedbania w praktyce.

Potrafi wspédtdziata¢ w planowaniu i
realizacji zadan badawczych w zakresie
E2.U.08 radiologii, medycyny  nuklearnej, P75_UO
radioterapii oraz diagnostyki
elektromedycznej.

Posiada umiejetnos¢ wykorzystania
wychowawczych aspektéw promocji
E2.U.09 zdrowia i aktywnosci fizycznej w P75_UW
profilaktyce wykluczenia i patologii
spotecznych.

Posiada zaawansowane umiejetnosci
kierowania i realizowania zajec
E2.U.10 ochrony radiologicznej, zarzadzania P75_UW
jakoscia w pracy z réinymi grupami
spotecznym.

Posiada umiejetno$¢ przygotowania
pisemnego opracowania i analizowania
danych naukowych i klinicznych w P7S UW
zakresie radiologii, medycyny
nuklearnej, radioterapii oraz
diagnostyki elektromedyczne;j.

E2.U.11

posiada umiejetno$¢ przygotowania P7S UK

E2.U.12 L
wystapien ustnych
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ma umiejetnosci jezykowe w zakresie
elektroradiologii zgodne z
E2.U.13 wymaganiami okreslonymi dla P75_UK
poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego

KOMPETENCJE SPOtECZNE

Rozumie potrzebe, uczenia si¢ przez

cale zZycie, potrafi inspirowaé i P7S KK
E2.K.01 . . NP _

organizowa¢ proces uczenia si¢ innych

0sob.

Jest $wiadomy wiasnych ograniczen i
wie, kiedy zwrdci¢ si¢ do lekarzy czy
E2.K.02 ekspertow w  zakresie radiologii, P7S_KK
medycyny nuklearnej, radioterapii oraz
diagnostyki elektromedyczne;j.

Okazuje dbato$¢ o prestiz zwigzany z
E2.K.03 wykonywaniem zawodu i wlasciwie P7S_KR
pojmuje solidarno$¢ zawodowa.

Wykazuje przywodztwo i
przedsigbiorczos¢, potrafi P7S KO
zorganizowac prace zespotu technikow -
i licencjatow elektroradiologii.

E2.K.04

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety P7S_KK
E2.K.05 shuzace realizacji okre§lonego przez P7S KR
siebie lub innych zadania. -

Potrafi rozwigzywac ztozone problemy
zwigzane z wykonywaniem zawodu w P7S KR
tym  ochrony  radiologicznej i B
zarzadzania jakoscia.

E2.K.06
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. P7S_KK
Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo wiasne, -

E2.K.07 otoczenia i wspotpracownikow. P7S_KR

Potrafi formutowaé opinie dotyczace
E2.K.08 roznych aspektow dziatalnosci P75_KK
zawodowej elektroradiologa.

Demonstruje  postawe  promujaca P7S KO

E2.K.09 zdrowie 1 aktywno$¢ fizyczna.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie oraz punkty ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyska¢ w ramach zajec prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli 51 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi

28 ECT.
uzyska¢ w ramach przedmiotéw fakultatywnych 8 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktdérg student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk 5 ECTS
humanistycznych lub nauk spotecznych
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Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych

Po I roku studiéw obowigzuje studentow 5
tygodniowa (25 dni roboczych, czyli 200
godzin) praktyka w ogdlnodiagnostycznych
zaktadach radiologii.

Na | i Il roku studiéw obowigzuje studentow
7 tygodniowa (34 dni roboczych, czyli 275
godzin) praktyka srédroczna.

Liczba punktow ECTS, ktdrg student musi

uzyskaé w ramach praktyk zawodowych 19 ECTS
Liczba godzin praktyk zawodowych 475 godzin
Liczba z zajecia z wychowania fizycznego 0 godzin

Udziat liczby punktéw ECTS przypisanych do
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie wszystkich
punktow ECTS, koniecznych do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie ze wskazaniem
dyscypliny wiodacej

Dyscyplina wiodgca — Nauki o zdrowiu — 52%
Nauki medyczne — 48%

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie
osiggnietych przez studenta w trakcie catego
cyklu ksztatcenia

Studia na kierunku Elektroradiologia trwajg 3
lata (6 semestrow) oraz koriczg sie egzaminem
licencjackim i uzyskaniem przez absolwenta
dyplomu oraz tytutu licencjata (poziom VI
Polskiej Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas
studenci zobowigzani sg uzyskac 90 punktow
ECTS i zrealizowad wszystkie efekty ksztatcenia.
Absolwent ma mozliwos¢ dalszego ksztatcenia
na studiach trzeciego stopnia.

1. Charakterystyka kierunku

Ksztatcenie na kierunku Elektroradiologia prowadzone jest w oparciu o zasady Regulaminu

Studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, zgodnie z wymogami:
1) Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z

2023 r. poz. 742z p6zn. zm.);

2) Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 roku o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z

2020r. poz. 226 z pbdzn. zm.);

3) Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 roku w

sprawie studidéw (t.j.Dz.U. z 2023 r. poz. 2787 z p6zn. zm.);

4) Rozporzgdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 wrzes$nia 2018 roku w

sprawie kryteriéw oceny programowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1787);
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5) Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 roku w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2022 r. poz.
2202);

6) Rozporzadzenia Min. Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218)

7) Kryteria oceny programowej Polskiej Komisji Akredytacyjne;.

Kierunek studiéw elektroradiologia, studia drugiego stopnia powstat w Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym na mocy Uchwaty Senatu WUM nr 26/2016. Studia drugiego
stopnia na kierunku Elektroradiologia trwajg 2 lata (4 semestry) oraz koncza sie
egzaminem dyplomowym i uzyskaniem przez absolwenta dyplomu oraz tytutu magistra
(poziom VIl Polskiej Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas studenci zobowigzani sg uzyskac 90
punktéw ECTS (studia stacjonarne). Absolwent ma mozliwos¢ dalszego ksztatcenia na
studiach trzeciego stopnia.

Elektroradiologia nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk medycznych, nauk

o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej. Powigzany jest on z kierunkiem lekarskim i
lekarsko-stomatologicznym zaréwno poprzez program nauczania, jak i sylwetke
absolwenta przygotowanego do prowadzenia dziatan z zakresu diagnostyki i terapii z
uzyciem promieniowania jonizujgcego, jak i innych fizycznych technik diagnostyki i terapii.
Kierunek ten jest réwniez powigzany z obszarem nauk fizycznych (fizyka medyczna), nauk
spotecznych oraz z elementami nauk farmaceutycznych (radiofarmacja).

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

a) Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych ksztatcenia na kierunku
Obecne dane epidemiologiczne oraz rozwadj technologii medycznych wskazujg na
rosngce zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych elektroradiologéw.
Zwiekszenie liczby oséb chorujgcych na schorzenia wymagajace diagnostyki
obrazowej, jak réwniez dynamiczny rozwéj metod diagnostycznych i
terapeutycznych z uzyciem promieniowania jonizujacego, stawia przed systemem
opieki zdrowotnej koniecznos¢ ksztatcenia profesjonalistow zdolnych do obstugi
nowoczesnego sprzetu medycznego oraz zapewnienia wysokiej jakosci ustug
medycznych.
Wozrost liczby zachorowan na choroby przewlekte, takie jak nowotwory, choroby
sercowo-naczyniowe czy neurologiczne, wymaga doktadnej diagnostyki obrazowe;j.
Wykwalifikowani elektroradiolodzy sg niezbedni do przeprowadzania badan takich
jak tomografia komputerowa czy rezonans magnetyczny, ktére stanowig podstawe
skutecznego leczenia i monitorowania postepow terapii.
Wykwalifikowani elektroradiolodzy sg niezbedni do realizacji programow
profilaktycznych, w tym badan przesiewowych (np. mammografia, densytometria),
ktére przyczyniajg sie do wczesnego wykrywania chordb i zmniejszaniaich
negatywnych skutkéw zdrowotnych i spotecznych.

b) Potencjalne miejsca pracy poszukujace absolwentéw kierunku
1. Duzych, zwtaszcza petnoprofilowych, zaktadach radiologii (pracownie
rentgenodiagnostyki, angiografii, tomografii komputerowej, rezonansu
magnetycznego, ultrasonografii, densytometrii, radiologii interwencyjnej),
zwtaszcza na stanowiskach kierowniczych (kierownik zespotu technikow),
[11]
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Zaktadach i pracowniach radioterapii,

Zaktadach i pracowniach medycyny nuklearnej,

Pracowniach elektrofizjologii (w tym EEG, EKG, EMG).

W firmach swiadczgcych ustugi doradztwa w zakresie sprzetu i technik diagnostyki
obrazowej, ultrasonograficznej i radioterapii,

Dodatkowo zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia opublikowanym 20 lipca
2011 roku (w dzienniku ustaw 11.151.896) absolwenci kierunku elektroradiologia
moga petni¢ funkcje technika koordynujgcego i nadzorujgcego prace innych
technikéw elektroradiologii, zosta¢ kierownikiem zespotu technikow
elektroradiologii.

oD

o

Nauka, badania, infrastruktura

c) Gtéwne kierunki badan naukowych prowadzonych na kierunku
Elektroradiologia

Na kierunku Elektroradiologia prowadzone sg intensywne badania naukowe,
koncentrujgce sie na kilku kluczowych obszarach, ktére majg na celu zaréwno rozwdj
teoretyczny, jak i praktyczne zastosowanie wiedzy w dziedzinie diagnostyki i terapii
radiologicznej. Badania te obejmujg szeroki zakres tematéw, w tym innowacyjne techniki
obrazowania medycznego, medycyne nuklearng, radiobiologie, telemedycyne oraz
zastosowanie sztucznej inteligencji w diagnostyce obrazowe;.

Jednym z gtéwnych obszaréw badan jest rozwdj i doskonalenie innowacyjnych technik
obrazowania medycznego. Badania te obejmujg prace nad nowymi metodami tomografii
komputerowej (CT), rezonansu magnetycznego (MRI), ultrasonografii (USG) oraz
pozytonowej tomografii emisyjnej (PET). Celem tych badan jest poprawa jakosci obrazéw
poprzez zwiekszenie rozdzielczosci, poprawe kontrastu oraz redukcje dawki
promieniowania, co ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo pacjentow.
Zastosowanie sztucznej inteligenciji (Al) w diagnostyce obrazowej stanowi jeden z
najbardziej innowacyjnych i dynamicznie rozwijajacych sie obszaréw badan w
elektroradiologii. Badania w tej dziedzinie koncentruja sie na tworzeniu i doskonaleniu
algorytmow uczenia maszynowego, ktére moga wspieraé radiologdéw w analizie obrazéw
medycznych, automatycznym wykrywaniu patologii oraz prognozowaniu wynikéw leczenia.
Celem tych badan jest zwiekszenie precyzji diagnostyki, skrécenie czasu analizy obrazéw
oraz zmniejszenie obcigzenia pracy personelu medycznego.

Waznym elementem badan na kierunku Elektroradiologia sg réwniez prace nad metodami
edukacji i doskonalenia zawodowego. Badania te majg na celu opracowanie
nowoczesnych programow szkoleniowych, ktére uwzgledniajg najnowsze osiggniecia
technologiczne (m.in. wirtualng rzeczywisto$¢) oraz potrzeby rynku pracy. Istotnym
aspektem jest rowniez badanie efektywnosci roznych metod nauczania i ksztatcenia
ustawicznego w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

3.Laczna liczba godzin i ECTS w ramach cyklu ksztatcenia

Studia drugiego stopnia(stacjonarne) na kierunku Elektroradiologia trwajg nie mniej niz 2
lata (4 semestréow) i koncza sie uzyskaniem tytutu zawodowego magistra. Studia na
kierunku obejmujg 1731 godzin dydaktycznych, w tym 1256 godzin w ramach zajec¢ z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich i 519 godzin w ramach
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samoksztatcenia. Uzyskanie dyplomu magistra wymaga zdobycia przez studenta 90
punktéw ECTS. Student kierunku Elektroradiologia drugiego stopnia, jest zobligowany do
odbycia praktyk zawodowych w wymiarze 475 godzin oraz przygotowania i obrony pracy
magisterskie;j.

4. Sylwetka absolwenta

Absolwenci studiow drugiego stopnia sg przygotowani do planowania i wykonywania
badan w zakresie rentgenodiagnostyki, radioterapii, elektrofizjologii, ochrony
radiologicznej, medycyny nuklearnej, neuroradiologii i radiologii zabiegowej. Posiadajg
takze kompetencje, aby sprawowac¢ nadzér merytoryczny nad technikami i licencjatami
elektroradiologii. Osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia w kategoriach wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych przygotowuje absolwenta do wykonywania badan
oraz procedur diagnostycznych i terapeutycznych w zakresie radiologii, radioterapii,
medycyny nuklearnej, a takze diagnostyki elektromedycznej, takich jak elektrokardiografia,
elektroencefalografia, elektromiografia i inne.

Absolwent posiada niezbedng wiedze ogdlng i kierunkowg w zakresie podstawowych nauk
medycznych i technik diagnostycznych oraz umiejetno$é stosowania metod i technik w
zakresie zadan zawodowych wtasciwych dla elektroradiologii. Posiada wiedze i
umiejetnosci niezbedne do organizowania i prowadzenia dziatalnosci diagnostyczno-
terapeutycznej, promowania zdrowia, utrzymania sprzetu diagnostycznego w gotowosci do
pracy, prowadzenia dokumentacji medycznej oraz do organizowania pracy na
poszczegdlnych stanowiskach w zaktadach radiologii zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa i zasadami ergonomii.

Zdobyta przez absolwenta wiedza i umiejetnosci z zakresu kompetencji miekkich,
komunikacji interpersonalnej, etyki, ekonomii i zarzgdzania majg umozliwi¢ mu prace
zespotowag w wybranym podmiocie leczniczym lub w ramach praktyki radiologicznej.
Absolwent powinien zna¢ problemy zdrowotne polskiej populacji, zwtaszcza dotyczace
zdrowia radiologicznego, posiadaé¢ wiedze dotyczgca polityki zdrowotnej panstwa oraz
metodologii edukacyjnych i profilaktycznych programoéw zdrowotnych umozliwiajaca
czynny udziat w ich tworzeniu i realizaciji.

Absolwent powinien by¢ przygotowany do pracy w placéwkach medycznych, w tym
zaktadach radiologicznych, publicznych i niepublicznych zaktadach opieki zdrowotne;j.
Powinien posiadaé¢ umiejetnos¢ analizy doniesien naukowych i informacji z zakresu
nowych technologii oraz formutowania wnioskéw praktycznych. Powinien wykazywac sie
potrzebg statego zdobywania wiedzy i doskonalenia zawodowego.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku
Elektroradiologia
Ksztatcenie na kierunku Elektroradiologia wymaga nowoczesnej i zaawansowanej
infrastruktury, ktéra umozliwia realizacje programu studiéw zgodnie z najwyzszymi
standardami edukacyjnymi i medycznymi.
Pracownie diagnostyki obrazowej sg wyposazone w najnowszy sprzet diagnostyczny, w
tym aparaty rentgenowskie, tomografy komputerowe (CT), rezonans magnetyczny (MRI),
ultrasonografy (USG) oraz tomografy komputerowe wigzka stozkowg (CBCT) Pracownie te
umozliwiajg studentom praktyczne ¢wiczenia oraz symulacje procedur diagnostycznych
pod nadzorem. Sale wyktadowe i seminaryjne sg wyposazone w nowoczesny sprzet
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audiowizualny, umozliwiajgcy prowadzenie interaktywnych zaje¢ oraz prezentaciji
multimedialnych. Pracownie komputerowe sg wyposazone w nowoczesne komputery z
odpowiednim oprogramowaniem specjalistycznym, takim jak programy do obrébki i
analizy obrazéw medycznych, symulatory diagnostyczne oraz narzedzia do planowania.
Dostep do wysokiej jakosci oprogramowania pozwala studentom na praktyczne
zapoznanie sie z technologiami uzywanymi w codziennej pracy elektroradiologa.

Skrécony opis wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych posiadanych przez
absolwenta kierunku Elektroradiologia
Wiedza

Student powinien poznac:

1. Metodyke doboru wtasciwosci radiofarmaceutykéw do celu badania lub terapii,

2. Poszerzone informacje o szczegdtach budowy aparatury stosowanej w diagnostyce
radioizotopowej,

3. Podstawy metodyczne i techniczne pomiaréw wykonywanych w badaniach
scyntygraficznych,

4. Szczegoty oprogramowania uzywanego do obrazowania i pomiaréw parametréw
zyciowych,

5. Procedury medyczne: diagnostyczne i terapeutyczne, wykorzystywane w zaktadach,

6. Zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametréw
aparatury terapeutycznej,

7. Spoteczne i ekonomiczno-gospodarcze uwarunkowania nowoczesnej radiologii,

radioterapii, medycyny nuklearnej,

8. Zasady praktyki opartej na dowodach,

9. Wiedze z zakresu nowoczesnej radiologii, radioterapii, medycyny nuklearnej oraz
diagnostyki elektromedycznej oraz ich miejscu i znaczeniu w systemie nauk,

10. Podstawowe pojecia zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego oraz koniecznosé zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualne],

11. Ogoélne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne] przedsiebiorczosci,

wykorzystujgcej wiedze, z zakresu elektroradiologii,

12. Zasady jezykowe w zakresie elektroradiologii zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,

13. Rozszerzona, wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych podstaw
elektroradiologii,

14.  Szczegdtows, znajomosé budowy i funkcji organizmu cztowieka.

Umiejetnosci

Powinien umieé¢:

1. Sprawowac opieke nad pacjentem i porozumiec sie z nim w sprawie szczegotow
badania,

2. Przygotowac chorego do badania,

3. Wyjasnic¢ pacjentowi przebieg czekajacego go badania diagnostycznego oraz zasady

zachowania sie po badaniu, wynikajgce z zasad ochrony radiologicznej otoczenia,
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Zaplanowa¢ i wykonywac zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury
diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania jonizujacego,
niejonizujgcego oraz ultradzwiekow,

Obstugiwac aparature radiologiczng przeznaczong do radiografii konwencjonalnej
i tomograficznej, procedur fluoroskopowych i naczyniowych, badan
stomatologicznych, mammografii i galaktografii, densytometrii rentgenowskiej,
tomografii komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, badan
ultrasonograficznych,

Obstugiwac aparature radioterapeutyczng: w tym wykonywac unieruchomienia,
symulacje leczenia, oceny planu leczenia oraz napromienienia pacjentow,

Z rozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu popromiennego, zwigzku ostrych

i p6Zznych odczyndéw popromiennych z jakoscig leczenia, pojecia narzadow
krytycznych i histogramoéw objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad
brachyterapii klinicznej,

Obstugiwacé aparature medycyny nuklearnej: scyntygrafie narzgdows, scyntygrafie
catego ciata, badania tomograficzne: SPECT i PET, badania aparatury hybrydowe;j
SPECT/CT i PET/CT, badan jodochwytnosci; posiada znajomos$¢ podstaw
radiofarmakologii oraz zasad wykonywania terapii radioizotopowej,
Oceniaciinterpretacji badan w zakresie kompetenciji personelu technicznego
elektroradiologii,

Przewidzie¢ mozliwe btedy w wykonaniu badania, jego artefakty i warianty oraz
zapobiec im,

Opracowywac i rejestrowaé wyniki badan i zabiegdéw oraz wykonywaé
dokumentacje badan i zabiegdw z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej oraz
elektromedycznej,

Odczytac¢ wskazanie do badania,

Zdiagnozowad objawy i przyczyny wybranych zaburzen i zmian chorobowych, a
takze dysfunkcji spotecznych oraz metody ich oceny w zakresie niezbednym dla
elektroradiologa,

Stosowania techniki efektywnego komunikowania sie i negocjaciji,

Uzywac terminologii dotyczgcej nauk o zdrowiu w zakresie niezbednym dla
radiologii i elektroradiologii,

Wykorzystywa¢ wychowawcze aspekty promociji zdrowia i aktywnosci fizyczne

w profilaktyce wykluczenia i patologii spotecznych,

Kierowac i realizowac zajecia z ochrony radiologicznej, zarzadzania jakoscig w
pracy z réznymi grupami spotecznym,

Przygotowywac pisemne opracowania i analizowa¢ dane naukowe i kliniczne

w zakresie radiologii, medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki
elektromedycznej,

Rozumiec i diagnozowac styl zycia oraz wybrane modele zachowanh
prozdrowotnych, kreacyjnych i rekreacyjnych podejmowanych przez cztowieka oraz
rozumie uwarunkowania kulturowe potrzeb i problemoéw jednostek oraz grup
spotecznych,

Analizowac¢ procesy psychospoteczne wazne dla zdrowia, ochrony radiologicznej
i kultury fizyczne;j.

Kompetencje spoteczne:

Powinien:
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Komunikowac sie z pacjentem oraz wspotpracowac z personelem medycznym

i technicznym w trakcie badan,

Pracowacé w zespole,

Skutecznie komunikowac sie ze wspotpracownikami i innymi pracownikami
ochrony zdrowia,

Witasciwie gospodarowac czasem swoim i wspotpracownikow,

Podejmowaé czynnosci w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy,

Zna¢ zasady kontroli jakosci aparatury elektromedycznej, zna zasady organizacji
pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentaciji,

Komunikowac sie w jezyku angielskim (lub innym jezyku obcym), zgodne
zwymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego,

Umie¢ obstugiwa¢ komputer w zakresie edycji tekstu, analizy statystycznej,
gromadzenia i wyszukiwania danych, przygotowania prezentaciji,

Przedstawi¢ wybrane problemy medyczne w formie ustnej i pisemnej, adekwatnie
do poziomu odbiorcéw,

Powinien umiec¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
integrowania tych informacji, interpretowania i wyciggania wnioskéw oraz
formutowania opinii,

Postugiwac sie zaawansowanym technicznie aparaturg i sprzetem radiologicznym
i elektromedycznym stosowanym w zakresie elektroradiologii,

Prezentowac i wyjasniac problemy z zakresu ochrony zdrowia w sposéb
dostosowany do przygotowania oséb oraz grup docelowych pacjentéw do
nowoczesnych badan diagnostycznych i leczniczych z zakresu radiologii, medycyny
nuklearnej i radioterapii oraz elektroradiologii,

Zidentyfikowac¢ uwarunkowania kulturowe, religijne i etniczne problemoéw pacjenta
oraz grupy spoteczne,

Sformutowac plan dziatan odpowiadajgcych potrzebom pacjenta oraz grupy
spoteczne,

Postugiwac sie wyspecjalizowanymi narzedziami i technikami Informatycznymi w
celu pozyskiwania danych, a takze analizowa¢ i krytycznie oceniac te dane,
Identyfikowa¢ btedy i zaniedbania w praktyce,

Wspoétdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych w zakresie radiologii,
medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki elektromedycznej,
Rozwigzywaé ztozone problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu w tym ochrony
radiologicznej i zarzadzania jakoscig,

Dbac o bezpieczenstwo wtasne, otoczenia i wspotpracownikéw,

Formutowaé opinie dotyczgce roznych aspektdw dziatalnosci zawodowej
elektroradiologa,

Demonstrowacé postawe promujgca zdrowie i aktywnos¢ fizyczna,

By¢ swiadomym wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdci¢ sie do lekarzy czy
ekspertéw w zakresie radiologii, medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki
elektromedycznej,

Posiadac¢ umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych,

Rozumie¢ potrzebe, uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osob,

Okazywac dbatos¢ o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu i wtasciwie pojmuje
solidarnos$¢ zawodowa,
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Wykazywac przywodztwo i przedsiebiorczosc, potrafi zorganizowac prace zespotu
technikéw i licencjatow elektroradiologii,

Potrafi¢ odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania,

Potrafi¢ organizowac prace na poszczegoélnych stanowiskach z zastosowaniem
zasad organizacji, przepiséw BHP i radioochrony oraz zalecen ekologicznych.
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Razem 558 270 288 0 135 135 0 0 22,5 0,0 | 30,0 | 450 | 00 6,0 0,0 | 750 | 30,0 | 00 9,0 0,0 | 150 | 150 | 00 25 0,0 | 150 | 450 | 00 5,0
Razem oferta| 858 450 408 30 220 200 0 0 34,5 0 30 45 0 6,0 0 105 60 0 130 | 30 70 50 0 11 0 15 45 0 5,0
Razem (przykladowy wybér oferty)| 696 360 336 15 190 155 0 0 28,0 0 30 45 0 6,0 0 75 60 0 11,0 15 70 35 0 9 0 15 15 0 25
1 rok 2024/2025 11 rok 2025/2026
Nazwa modulu / przedmiotu N Forma zajeé SEMESTR 1 SEMESTR 2 SEMESTR 3 SEMESTR 4
2 )
i : .
i g < 2 @
. N 8 5 e @ » » 1%
. g = s 2 - - e e
Praktyki N X ] . Rl = = = ol s = O < < = = O = & = = O ~ o = = O
ui g Z F s g S gl o=| E| 2| g &l = §| 2 ¢ g =l § 3 g E| = & | &
N S =S £ S £ = S 5] < S = = 8 £ £ = = 5 £ = = = 5 & £
8 g % £ £ g =] gl F| = §| F E| £ g 8| # g| F| e § | E| F| T 8
> 2 = 3 g S z 3 5 s o s 8 5 s g S 3 5 s o z 3 5 s s
e IR0 U obowiazkowy 200 200 200 8,0 200 8,0
praktyki Srédroczne obowiazkowy 275|275 275 11,0 45 135 45 50 | 11,0
475 475 0 0 0 0 475 19,0 0,0 0,0 00 | 450 | 00 0,0 0,0 0,0 |3350] 00 0,0 0,0 0,0 | 450 ] 0,0 0,0 0,0 0,0 | 50,0 | 19,0
Podsumowanie programu
godziny kontaktowe 1256
1731
samoksztalcenie 519
Praktyki 475
razem 2250
ECTS 90,0
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PROGRAM STUDIOW NA KIERUNKU

Elektorradiologia Il stopnia studia zaoczne

DLA KOLEJNYCH CYKLI KSZTALCENIA POCZAWSZY OD CYKLU ROZPOCZYNAJACEGO
SIE W ROKU AKADEMICKIM 2024/2025
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SPIS TRESCI

=

. Ogédlna charakterystyka prowadzonych studiéw

2. Charakterystyka kierunku

3. tacznaliczba godzin i ECTS w ramach cyklu ksztatcenia
4. Sylwetka absolwenta

5. Plan studiow
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1. Ogdlna charakterystyka prowadzonych studiéw

Nazwa wydziatu Wydziat Lekarsko-Stomatologiczny
Nazwa kierunku studiow Elektroradiologia

Poziom ksztatcenia Studia Il stopnia

Profil ksztatcenia Praktyczny

Forma studiéw Niestacjonarne

Jezyk nauczania Polski

Elektroradiologia nalezy do obszaru
ksztatcenia w zakresie nauk medycznych,
nauk o zdrowiu oraz nauk o kulturze
fizycznej. Powigzany jest on z kierunkiem
lekarskim i lekarsko-stomatologicznym
zaréwno poprzez program nauczania, jaki
sylwetke absolwenta przygotowanego do
prowadzenia dziatan z zakresu diagnostyki
i terapii z uzyciem promieniowania
jonizujacego, jaki innych fizycznych
technik diagnostyki i terapii. Kierunek ten
jest rowniez powiagzany z obszarem nauk
fizycznych (fizyka medyczna), nauk
spotecznych oraz z elementami nauk
farmaceutycznych (radiofarmacija).

Przyporzadkowanie do obszaru lub obszaréw
ksztatcenia

Dziedzina nauki Dziedzina nauk medycznych i nauk o

zdrowiu
Dyscyplina naukowa Nauki o zdrowiu
Czas trwania studiéw/liczba semestrow 2 lata / 4 semestry
taczna liczba godzin zaje¢ 2253
Liczba punktéw ECTS konieczna do 90

ukonczenia studidow na danym poziomie

Studia na kierunku Elektroradiologia trwaja
2 lata (4 semestry) oraz konczg sie
egzaminem dyplomowym i uzyskaniem
przez absolwenta dyplomu oraz tytutu
Wymagania zwigzane z ukonczeniem studiéw | magistra (poziom VIl Polskiej Ramy
Kwalifikacji). Przez ten czas studenci
zobowiazani sg uzyskaé 90 punktéw ECTS.
Absolwent ma mozliwosé dalszego
ksztatcenia na studiach trzeciego stopnia.
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Tytut zawodowy uzyskiwany przez

absolwenta

Magister

Efekty uczenia sie

Symbol kierunkowego

Opis kierunkowego efektu

Odniesienie do charakterystyk

efektu uczenia sie uczenia sie efektu uczenia sie dla poziomu
Po ukonczeniu studiéw 6/poziomu 7 Polskiej Ramy
absolwent Kwalifikacji odnoszacego sie do
posiada/zna/potrafi/wykazuje: | tego efektu uczenia sie
WIEDZA

Posiada rozszerzong, wiedze w
zakresie fizykochemicznych i

E2.W.01 biologicznych podstaw P7S_WG
elektroradiologii.
Posiada szczegotowg znajomoscé

E2.W.02 budowy i funkcji organizmu P7S_WG
cztowieka.
Zna objawy i przyczyny
wybranych zaburzen i zmian

E2.W.03 chorobowych, a takze dysfunkcji P7S_WG
spotecznych oraz metody ich
oceny w zakresie niezbednym dla
elektroradiologa.
Rozumie i poddaje analizie
procesy psychospoteczne wazne

E2.W.04 dla zdrowia, ochrony P7S_WG
radiologicznej i kultury fizycznej.
Zna zasady praktyki opartej na

E2.W.05 dowodach. P7S_WG
Zna podstawy psychologiczne

E2.W.06 zachowan indywidualnych, P7S_WK

relacji z rodzing i otoczeniem.
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Rozumie i diagnozuje styl zycia
oraz wybrane modele zachowan
E2.W.07 prozdrowotnych, kreacyjnych i P7S_WK
rekreacyjnych  podejmowanych
przez cztowieka oraz rozumie
uwarunkowania kulturowe
potrzeb i problemoéw jednostek
oraz grup spotecznych.

Zna i rozumie spoteczne i
ekonomiczno-gospodarcze
E2.W.08 uwarunkowania nowoczesnej P7S_WK
radiologii, radioterapii, medycyny
nuklearnej.
Ma pogtebiong wiedze z zakresu
nowoczesnej radiologii,
E2.W.09 radioterapii, medycyny P7S_WG
nuklearnej oraz  diagnostyki
elektromedycznej oraz ich
miejscu i znaczeniu w systemie
nauk.

Ma wiedze i zna terminologie
E2.W.10 nauk o zdrowiu w zakresie P7S_WG
niezbednym dla radiologii i
elektroradiologii.

Zna i rozumie podstawowe
pojecia zasady z zakresu ochrony
E2.W.11 wtasnosci przemystowej, prawa P7S_WK
autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej.

Zna ogoblne zasady tworzenia i
rozwoju  form indywidualnej
E2.W.12 przedsigbiorczosci, P7S_WK
wykorzystujgce;j wiedze, z
zakresu elektroradiologii.

zna i rozumie podstawy wiedzy
informatycznej, matematycznej i
E2.W.13 statystycznej analizy danych P7S_WG
niezbednej w elektroradiologii.

UMIEJETNOSCI

Posiada pogtebiong, umiejetnoscé
E2.U.01 stosowania technik efektywnego P7S_Uw
komunikowania sie i negocjaciji.
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Potrafi postugiwacé sie
Zaawansowanym technicznie
aparaturg i sprzetem
radiologicznym i
elektromedycznym stosowanym
w zakresie elektroradiologii.

E2.U.02 P7S_UW

Potrafi prezentowaé i wyjasniac
problemy z zakresu ochrony
zdrowia w sposoéb dostosowany
do przygotowania os6b oraz grup
docelowych pacjentow do
nowoczesnych badan
diagnostycznych i leczniczych z
zakresu radiologii, medycyny
nuklearnej i radioterapii oraz
elektroradiologii.

E2.U.03 P7S_UK

Potrafi zidentyfikowac
uwarunkowania kulturowe, P7S_UK
religiine i etniczne problemow P7S_UW
pacjenta oraz grupy spoteczne;.

E2.U.04

Potrafi sformutowaé¢ plan dziatan P7S_UW
E2.U.05 odpowiadajgcych potrzebom

. P7S_UK
pacjenta oraz grupy spoteczne.

Potrafi postugiwac sie
wyspecjalizowanymi narzedziami
i technikami Informatycznymi w P7S UW
celu pozyskiwania danych, a B
takze analizowaé¢ i krytycznie
oceniac te dane.

E2.U.06

Potrafi identyfikowa¢ btedy i P7S_UW

E2.U.07 zaniedbania w praktyce.

Potrafi wspoétdziatac w
planowaniu i realizacji zadan
badawczych w zakresie P7S UO
radiologii, medycyny nuklearnej, -
radioterapii oraz  diagnostyki
elektromedycznej.

E2.U.08

Posiada umiejetnosé
wykorzystania wychowawczych
aspektéw promocji zdrowia i P7S UW
aktywnosci fizycznej w
profilaktyce wykluczenia i
patologii spotecznych.

E2.U.09
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Posiada zaawansowane
umiejetnosci kierowania i
realizowania zajec ochrony P7S UW
radiologiczne;j, zarzadzania N
jakoscia w pracy z roznymi
grupami spotecznym.

E2.U.10

Posiada umiejetnosé¢
przygotowania pisemnego
opracowania i  analizowania
E2.U.11 danych naukowych i klinicznych P7S_UW
w zakresie radiologii, medycyny
nuklearnej, radioterapii oraz
diagnostyki elektromedycznej.

Posiada umiejetnosc P7S UK

E2.U.12 . .
przygotowania wystgpien ustnych

ma umiejetnosci jezykowe w
zakresie elektroradiologii zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla P7S UK
poziomu B2+  Europejskiego -
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

E2.U.13

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Rozumie potrzebe, uczenia sie
przez cate Zycie, potrafi P7S KK
inspirowac¢ i organizowaé proces -
uczenia sie innych osdéb.

E2.K.01

Jest Swiadomy wtasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrdcié
sie do lekarzy czy ekspertow w P7S KK
zakresie radiologii, medycyny B
nuklearnej, radioterapii oraz
diagnostyki elektromedyczne;j.

E2.K.02

Okazuje dbatos¢ o prestiz
zZwigzany z wykonywaniem P7S KR
zawodu i wtasciwie pojmuje
solidarnos$¢ zawodowa.

E2.K.03

Wykazuje przywodztwo i
przedsiebiorczosé, potrafi
E2.K.04 zorganizowaé¢ prace zespotu P7S_KO
technikéw i licencjatéw
elektroradiologii.
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Potrafi odpowiednio okresli¢
. . . .. P7S_KK
E2.K.05 priorytety  stuzace  realizacji
o okreslonego przez siebie lub P7S_KR
innych zadania.
Potrafi rozwigzywac¢  ztozone
problemy Zwigzane z
E2.K.06 wykonywaniem zawodu w tym P7S_KR
ochrony radiologicznej i
zarzgdzania jakoscia.
Potrafi dba¢ o bezpieczenstwo P7S_KK
E2.K.07 wtas’ne, ‘o'foczema i P7S_KR
wspotpracownikow.
Potrafi formutowac opinie
E2.K.08 do.tyczace, . roznych aspektéw P7S._KK
dziatalnosci zawodowej
elektroradiologa.
E2.K.09 Demo.ns.truje post?}/vc? promujaca P7S_KO
zdrowie i aktywnos¢ fizyczna.
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Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie oraz punkty ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli 32 ECTS
akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi

. s 27,5 ECTS
uzyska¢ w ramach przedmiotéow

Liczba punktow ECTS, ktérag student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5 ECTS
humanistycznych lub nauk spotecznych

Po | roku studiéw obowiagzuje studentow 6
tygodniowa (29 dni roboczych, czyli 225 godzin)
Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk praktyka w ogélnodiagnostycznych zaktadach
zawodowych radiologii.

Na li ll roku studiow obowigzuje studentéw 6
tygodniowa (31 dni roboczych, czyli 250 godzin)
praktyka srédroczna.

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi

uzyskac¢ w ramach praktyk zawodowych 19ECTS

Liczba godzin praktyk zawodowych 475 godzin

Liczba z zajecia z wychowania fizycznego 0 godzin
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Udziat liczby punktéw ECTS przypisanych do
poszczegdlnych dyscyplin w liczbie
wszystkich punktéw ECTS, koniecznych do
ukonczenia studiow na danym poziomie ze
wskazaniem dyscypliny wiodacej

Dyscyplina wiodaca - Nauki o zdrowiu - 52%
Nauki medyczne - 48%

Studia na kierunku Elektroradiologia trwaja 3
lata (6 semestrow) oraz koncza sie egzaminem
licencjackim i uzyskaniem przez absolwenta
Sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia dyplomu oraz tytutu licencjata (poziom VII

sie osiggnietych przez studenta w trakcie Polskiej Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas
catego cyklu ksztatcenia studenci zobowigzani sg uzyskaé 90 punktéw
ECTS i zrealizowaé wszystkie efekty
ksztatcenia. Absolwent ma mozliwosé dalszego
ksztatcenia na studiach trzeciego stopnia.

2.Charakterystyka kierunku

Ksztatcenie na kierunku Elektroradiologia prowadzone jest w oparciu o zasady Regulaminu
Studiow Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, zgodnie z wymogami:

1) Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z
2023 r. poz. 742z p6zn. zm.);

2) Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 roku o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z
2020r. poz. 226 z pdzn. zm.);

3) Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 roku w
sprawie studidéw (t.j.Dz.U. 22023 r. poz. 2787 z p6zn. zm.);

4) Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 12 wrzesnia 2018 roku w
sprawie kryteriéw oceny programowej (Dz. U. z 2018 r. poz. 1787);

5) Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 roku w sprawie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2022 r. poz.
2202);

6) Rozporzadzenia Min. Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8
Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 22018 r. poz. 2218)

7) Kryteria oceny programowej Polskiej Komisji Akredytacyjne;.

Kierunek studiéw elektroradiologia, studia drugiego stopnia powstat w Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym na mocy Uchwaty Senatu WUM nr 26/2016. Studia drugiego
stopnia na kierunku Elektroradiologia trwajg 2 lata (4 semestry) oraz koncza sie
egzaminem dyplomowym i uzyskaniem przez absolwenta dyplomu oraz tytutu magistra
(poziom VIl Polskiej Ramy Kwalifikacji). Przez ten czas studenci zobowigzani sg uzyskac 90
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punktéw ECTS (studia niestacjonarne). Absolwent ma mozliwos$¢ dalszego ksztatcenia na
studiach trzeciego stopnia.

Elektroradiologia nalezy do obszaru ksztatcenia w zakresie nauk medycznych, nauk

o zdrowiu oraz nauk o kulturze fizycznej. Powigzany jest on z kierunkiem lekarskim i
lekarsko-stomatologicznym zaréwno poprzez program nauczania, jak i sylwetke
absolwenta przygotowanego do prowadzenia dziatan z zakresu diagnostyki i terapii z
uzyciem promieniowania jonizujgcego, jak i innych fizycznych technik diagnostyki i terapii.
Kierunek ten jest réwniez powigzany z obszarem nauk fizycznych (fizyka medyczna), nauk
spotecznych oraz z elementami nauk farmaceutycznych (radiofarmacija).

Potrzeby spoteczno-gospodarcze

a) Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych ksztatcenia na kierunku

Obecne dane epidemiologiczne oraz rozwdj technologii medycznych wskazujg na rosnace
zapotrzebowanie na wysoko wykwalifikowanych elektroradiologéw. Zwiekszenie liczby
0s6b chorujgcych na schorzenia wymagajgce diagnostyki obrazowej, jak réwniez
dynamiczny rozwéj metod diagnostycznych i terapeutycznych z uzyciem promieniowania
jonizujgcego, stawia przed systemem opieki zdrowotnej koniecznosé¢ ksztatcenia
profesjonalistéow zdolnych do obstugi nowoczesnego sprzetu medycznego oraz
zapewnienia wysokiej jakosci ustug medycznych.

Wzrost liczby zachorowan na choroby przewlekte, takie jak nowotwory, choroby sercowo-
naczyniowe czy neurologiczne, wymaga doktadnej diagnostyki obrazowe;j.
Wykwalifikowani elektroradiolodzy sg niezbedni do przeprowadzania badan takich jak
tomografia komputerowa czy rezonans magnetyczny, ktére stanowig podstawe
skutecznego leczenia i monitorowania postepow terapii.

Wykwalifikowani elektroradiolodzy sg niezbedni do realizacji programow profilaktycznych,
w tym badan przesiewowych (np. mammografia, densytometria), ktére przyczyniaja sie do
wczesnego wykrywania chordb i zmniejszania ich negatywnych skutkdéw zdrowotnych i
spotecznych.

b) Potencjalne miejsca pracy poszukujace absolwentéw kierunku

1. Duzych, zwtaszcza petnoprofilowych, zaktadach radiologii (pracownie
rentgenodiagnostyki, angiografii, tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego,
ultrasonografii, densytometrii, radiologii interwencyjnej), zwtaszcza na stanowiskach
kierowniczych (kierownik zespotu technikow),

2. Zaktadach i pracowniach radioterapii,

3. Zaktadach i pracowniach medycyny nuklearnej,

4. Pracowniach elektrofizjologii (w tym EEG, EKG, EMG).

5 W firmach swiadczgcych ustugi doradztwa w zakresie sprzetu i technik diagnostyki
obrazowej, ultrasonograficznej i radioterapii,

Dodatkowo zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia opublikowanym 20 lipca
2011 roku (w dzienniku ustaw 11.151.896) absolwenci kierunku elektroradiologia
moga petni¢ funkcje technika koordynujgcego i nadzorujgcego prace innych
technikéw elektroradiologii, zosta¢ kierownikiem zespotu technikow
elektroradiologii.

o

Nauka, badania, infrastruktura
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c) Gtowne kierunki badan naukowych prowadzonych na kierunku
Elektroradiologia

Na kierunku Elektroradiologia prowadzone sg intensywne badania naukowe,
koncentrujace sie na kilku kluczowych obszarach, ktére maja na celu zaréwno rozwd;j
teoretyczny, jak i praktyczne zastosowanie wiedzy w dziedzinie diagnostyki i terapii
radiologicznej. Badania te obejmuja szeroki zakres tematéw, w tym innowacyjne techniki
obrazowania medycznego, medycyne nuklearng, radiobiologie, telemedycyne oraz
zastosowanie sztucznej inteligencji w diagnostyce obrazowe;.

Jednym z gtbwnych obszaréw badan jest rozwoj i doskonalenie innowacyjnych technik
obrazowania medycznego. Badania te obejmujg prace nad nowymi metodami tomografii
komputerowej (CT), rezonansu magnetycznego (MRI), ultrasonografii (USG) oraz
pozytonowej tomografii emisyjnej (PET). Celem tych badan jest poprawa jakosci obrazéw
poprzez zwiekszenie rozdzielczosci, poprawe kontrastu oraz redukcje dawki
promieniowania, co ma bezposredni wptyw na bezpieczenstwo pacjentow.
Zastosowanie sztucznej inteligenciji (Al) w diagnostyce obrazowej stanowi jeden z
najbardziej innowacyjnych i dynamicznie rozwijajgcych sie obszaréw badan w
elektroradiologii. Badania w tej dziedzinie koncentrujg sie na tworzeniu i doskonaleniu
algorytmow uczenia maszynowego, ktére moga wspierac radiologéow w analizie obrazow
medycznych, automatycznym wykrywaniu patologii oraz prognozowaniu wynikéw leczenia.
Celem tych badan jest zwiekszenie precyzji diagnostyki, skrécenie czasu analizy obrazéw
oraz zmniejszenie obcigzenia pracy personelu medycznego.

Waznym elementem badan na kierunku Elektroradiologia sa rowniez prace nad metodami
edukacji i doskonalenia zawodowego. Badania te majg na celu opracowanie
nowoczesnych programow szkoleniowych, ktére uwzgledniajg najnowsze osiggniecia
technologiczne (m.in. wirtualng rzeczywistosc¢) oraz potrzeby rynku pracy. Istotnym
aspektem jest rowniez badanie efektywnosci roznych metod nauczania i ksztatcenia
ustawicznego w celu podnoszenia kompetencji zawodowych.

3.Lacznaliczba godzin i ECTS w ramach cyklu ksztatcenia

Studia drugiego stopnia(zaoczne) na kierunku Elektroradiologia trwajg nie mniej niz 2 lata
(4 semestréw) i koncza sie uzyskaniem tytutu zawodowego magistra. Studia na kierunku
obejmuja 1779 godzin dydaktycznych, w tym 809 godzin w ramach zaje¢ z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich i 970 godzin w ramach samoksztatcenia. Uzyskanie
dyplomu magistra wymaga zdobycia przez studenta 90 punktéw ECTS. Student kierunku
Elektroradiologia drugiego stopnia(zaocznych), jest zobligowany do odbycia praktyk
zawodowych w wymiarze 475 godzin oraz przygotowania i obrony pracy magisterskie;.

4.Sylwetka absolwenta

Absolwenci studiéw drugiego stopnia sg przygotowani do planowania i wykonywania
badan w zakresie rentgenodiagnostyki, radioterapii, elektrofizjologii, ochrony
radiologicznej, medycyny nuklearnej, neuroradiologii i radiologii zabiegowej. Posiadaja
takze kompetencje, aby sprawowac¢ nadzér merytoryczny nad technikami i licencjatami
elektroradiologii. Osiggniecie zatozonych efektéw ksztatcenia w kategoriach wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych przygotowuje absolwenta do wykonywania badan
oraz procedur diagnostycznych i terapeutycznych w zakresie radiologii, radioterapii,
medycyny nuklearnej, a takze diagnostyki elektromedycznej, takich jak elektrokardiografia,
elektroencefalografia, elektromiografiaiinne.
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Absolwent posiada niezbedng wiedze ogdlng i kierunkowg w zakresie podstawowych nauk
medycznych i technik diagnostycznych oraz umiejetnos¢ stosowania metod i technik w
zakresie zadan zawodowych wtasciwych dla elektroradiologii. Posiada wiedze i
umiejetnosci niezbedne do organizowania i prowadzenia dziatalnosci diagnostyczno-
terapeutycznej, promowania zdrowia, utrzymania sprzetu diagnostycznego w gotowosci do
pracy, prowadzenia dokumentacji medycznej oraz do organizowania pracy na
poszczegdlnych stanowiskach w zaktadach radiologii zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa i zasadami ergonomii.

Zdobyta przez absolwenta wiedza i umiejetnosci z zakresu kompetencji miekkich,
komunikacji interpersonalnej, etyki, ekonomii i zarzgdzania majg umozliwi¢ mu prace
zespotowag w wybranym podmiocie leczniczym lub w ramach praktyki radiologicznej.
Absolwent powinien znaé problemy zdrowotne polskiej populacji, zwtaszcza dotyczace
zdrowia radiologicznego, posiadac wiedze dotyczaca polityki zdrowotnej panstwa oraz
metodologii edukacyjnych i profilaktycznych programow zdrowotnych umozliwiajaca
czynny udziat w ich tworzeniu i realizaciji.

Absolwent powinien by¢ przygotowany do pracy w placowkach medycznych, w tym
zaktadach radiologicznych, publicznych i niepublicznych zaktadach opieki zdrowotnej.
Powinien posiada¢ umiejetnos¢ analizy doniesien naukowych i informacji z zakresu
nowych technologii oraz formutowania wnioskéw praktycznych. Powinien wykazywac sie
potrzeba statego zdobywania wiedzy i doskonalenia zawodowego.

Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztatcenia na kierunku
Elektroradiologia

Ksztatcenie na kierunku Elektroradiologia wymaga nowoczesnej i zaawansowanej
infrastruktury, ktéra umozliwia realizacje programu studiéw zgodnie z najwyzszymi
standardami edukacyjnymi i medycznymi.

Pracownie diagnostyki obrazowej sg wyposazone w hajnowszy sprzet diagnostyczny, w
tym aparaty rentgenowskie, tomografy komputerowe (CT), rezonans magnetyczny (MRI),
ultrasonografy (USG) oraz tomografy komputerowe wigzka stozkowg (CBCT) Pracownie te
umozliwiajg studentom praktyczne éwiczenia oraz symulacje procedur diagnostycznych
pod nadzorem. Sale wyktadowe i seminaryjne sg wyposazone w nowoczesny sprzet
audiowizualny, umozliwiajgcy prowadzenie interaktywnych zaje¢ oraz prezentaciji
multimedialnych. Pracownie komputerowe sg wyposazone w nowoczeshe komputery z
odpowiednim oprogramowaniem specjalistycznym, takim jak programy do obrébki i
analizy obrazéw medycznych, symulatory diagnostyczne oraz narzedzia do planowania.
Dostep do wysokiej jakosci oprogramowania pozwala studentom na praktyczne
zapoznanie sie z technologiami uzywanymi w codziennej pracy elektroradiologa.

Skrocony opis wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych posiadanych przez
absolwenta kierunku Elektroradiologia

Wiedza

Student powinien poznac:

1. Metodyke doboru wtasciwosci radiofarmaceutykéw do celu badania lub terapii,

2. Poszerzone informacje o szczegoétach budowy aparatury stosowanej w diagnostyce
radioizotopowej,

3. Podstawy metodyczne i techniczne pomiarow wykonywanych w badaniach

scyntygraficznych,
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Szczegodty oprogramowania uzywanego do obrazowania i pomiaréw parametrow
zyciowych,

Procedury medyczne: diagnostyczne i terapeutyczne, wykorzystywane w zaktadach,
Zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametréw
aparatury terapeutycznej,

Spoteczne i ekonomiczno-gospodarcze uwarunkowania nowoczesnej radiologii,
radioterapii, medycyny nuklearnej,

Zasady praktyki opartej na dowodach,

Wiedze z zakresu nowoczesnej radiologii, radioterapii, medycyny nuklearnej oraz
diagnostyki elektromedycznej oraz ich miejscu i znaczeniu w systemie nauk,
Podstawowe pojecia zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego oraz koniecznos$¢ zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualne],
Ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne] przedsigbiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze, z zakresu elektroradiologii,

Zasady jezykowe w zakresie elektroradiologii zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
Rozszerzong, wiedze w zakresie fizykochemicznych i biologicznych podstaw
elektroradiologii,

Szczegodtowa, znajomose budowy i funkcji organizmu cztowieka.

Umiejetnosci
Powinien umie¢:

1.

Sprawowacé opieke nad pacjentem i porozumie¢ sie z nim w sprawie szczegdtow
badania,
Przygotowac chorego do badania,
Wyjasni¢ pacjentowi przebieg czekajacego go badania diagnostycznego oraz zasady
zachowania sie po badaniu, wynikajgce z zasad ochrony radiologicznej otoczenia,
Zaplanowa¢ i wykonywac zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury
diagnostyczne i terapeutyczne z zastosowaniem promieniowania jonizujacego,
niejonizujgcego oraz ultradzwiekoéw,
Obstugiwac aparature radiologiczng przeznaczong do radiografii konwencjonalnej
i tomograficznej, procedur fluoroskopowych i naczyniowych, badan
stomatologicznych, mammografii i galaktografii, densytometrii rentgenowskiej,
tomografii komputerowej i jadrowego rezonansu magnetycznego, badan
ultrasonograficznych,
Obstugiwac aparature radioterapeutyczng: w tym wykonywacé unieruchomienia,
symulacje leczenia, oceny planu leczenia oraz napromienienia pacjentow,
Z rozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu popromiennego, zwigzku ostrych
i p6Zznych odczynéw popromiennych z jakoscia leczenia, pojecia narzadow
krytycznych i histogramow objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad
brachyterapii klinicznej,
Obstugiwac aparature medycyny nuklearnej: scyntygrafie narzgdowa, scyntygrafie
catego ciata, badania tomograficzne: SPECT i PET, badania aparatury hybrydowe;j
SPECT/CT i PET/CT, badan jodochwytnosci; posiada znajomos$¢ podstaw
radiofarmakologii oraz zasad wykonywania terapii radioizotopowej,
Oceniaciinterpretacji badan w zakresie kompetencji personelu technicznego
elektroradiologii,
Przewidzie¢ mozliwe btedy w wykonaniu badania, jego artefakty i warianty oraz
zapobiec im,
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Opracowywac i rejestrowac wyniki badan i zabiegéw oraz wykonywacé
dokumentacje badan i zabiegéw z zakresu radiologii i diagnostyki obrazowej oraz
elektromedycznej,

Odczyta¢ wskazanie do badania,

Zdiagnozowac objawy i przyczyny wybranych zaburzen i zmian chorobowych, a
takze dysfunkcji spotecznych oraz metody ich oceny w zakresie niezbednym dla
elektroradiologa,

Stosowania techniki efektywnego komunikowania sie i negocjaciji,

Uzywac terminologii dotyczgcej nauk o zdrowiu w zakresie niezbednym dla
radiologii i elektroradiologii,

Wykorzystywaé wychowawcze aspekty promocji zdrowia i aktywnosci fizyczne

w profilaktyce wykluczenia i patologii spotecznych,

Kierowac i realizowac zajecia z ochrony radiologicznej, zarzadzania jakosScig w
pracy z réznymi grupami spotecznym,

Przygotowywacé pisemne opracowania i analizowa¢ dane naukowe i kliniczne

w zakresie radiologii, medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki
elektromedycznej,

Rozumie¢ i diagnozowa¢ styl zycia oraz wybrane modele zachowan
prozdrowotnych, kreacyjnych i rekreacyjnych podejmowanych przez cztowieka oraz
rozumie uwarunkowania kulturowe potrzeb i probleméw jednostek oraz grup
spotecznych,

Analizowa¢ procesy psychospoteczne wazne dla zdrowia, ochrony radiologicznej
i kultury fizyczne;j.

Kompetencje spoteczne:
Powinien:

1.

N

10.

11.

12.

Komunikowac sie z pacjentem oraz wspotpracowac z personelem medycznym
i technicznym w trakcie badan,
Pracowaé w zespole,
Skutecznie komunikowa¢ sie ze wspotpracownikami i innymi pracownikami
ochrony zdrowia,
Witasciwie gospodarowacé czasem swoim i wspotpracownikow,
Podejmowac czynnosci w ramach kwalifikowanej pierwszej pomocy,
Zna¢ zasady kontroli jakosci aparatury elektromedycznej, zna zasady organizacji
pracowni diagnostycznych i prowadzenia ich dokumentacji,
Komunikowac¢ sie w jezyku angielskim (lub innym jezyku obcym), zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego,
Umiec¢ obstugiwaé komputer w zakresie edycji tekstu, analizy statystycznej,
gromadzenia i wyszukiwania danych, przygotowania prezentacji,
Przedstawi¢ wybrane problemy medyczne w formie ustnej i pisemnej, adekwatnie
do poziomu odbiorcéw,
Powinien umie¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
integrowania tych informac;ji, interpretowania i wyciggania wnioskow oraz
formutowania opinii,
Postugiwac sie zaawansowanym technicznie aparaturg i sprzetem radiologicznym
i elektromedycznym stosowanym w zakresie elektroradiologii,
Prezentowac i wyjasnia¢ problemy z zakresu ochrony zdrowia w sposéb
dostosowany do przygotowania osob oraz grup docelowych pacjentéw do
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nowoczesnych badan diagnostycznych i leczniczych z zakresu radiologii, medycyny
nuklearnej i radioterapii oraz elektroradiologii,

Zidentyfikowac¢ uwarunkowania kulturowe, religijne i etniczne problemoéw pacjenta
oraz grupy spoteczne,

Sformutowac plan dziatan odpowiadajgcych potrzebom pacjenta oraz grupy
spoteczne,

Postugiwac sie wyspecjalizowanymi narzedziami i technikami Informatycznymi w
celu pozyskiwania danych, a takze analizowac i krytycznie oceniac te dane,
Identyfikowac¢ btedy i zaniedbania w praktyce,

Wspodtdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych w zakresie radiologii,
medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki elektromedycznej,
Rozwigzywac ztozone problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu w tym ochrony
radiologicznej i zarzadzania jakoscig,

Dbac¢ o bezpieczenstwo wtasne, otoczenia i wspotpracownikéw,

Formutowaé opinie dotyczgce roznych aspektdéw dziatalnosci zawodowej
elektroradiologa,

Demonstrowac¢ postawe promujacg zdrowie i aktywnosé fizyczna,

By¢ swiadomym wtasnych ograniczen i wie, kiedy zwrdcic¢ sie do lekarzy czy
ekspertéw w zakresie radiologii, medycyny nuklearnej, radioterapii oraz diagnostyki
elektromedycznej,

Posiada¢ umiejetnosé przygotowania wystgpien ustnych,

Rozumie¢ potrzebe, uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i organizowac
proces uczenia sie innych osdb,

Okazywac dbatos¢ o prestiz zwigzany z wykonywaniem zawodu i wtasciwie pojmuje
solidarnos¢ zawodowa,

Wykazywac przywddztwo i przedsiebiorczosc, potrafi zorganizowac prace zespotu
technikéw i licencjatow elektroradiologii,

Potrafi¢ odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania,

Potrafi¢ organizowac prace na poszczegoélnych stanowiskach z zastosowaniem
zasad organizacji, przepiséw BHP i radioochrony oraz zalecen ekologicznych.
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Promocja zdrowia zal zima obieralny 63 25 38 0 25 0 0 2,5 25 2,5
Jezyk angielski dla elektroradiologéw zal lato obieralny 63 25 38 0 0 25 0 2,5 25 2,5
Ksztalcen P . e )
ezt pUeikioradionarl(ysEroi ekl Studing zal lato obieralny 63 | 25 | 38 15 0 10 0 25 15 10 25
Umiejetnosci Edukacyjnych')
Zarzadzanie i organizacja pracy zakladéw opieki zdrowotnej zal lato obieralny 63 25 38 12 13 0 0 2,5 12 13 2,5
Razem 252 100 152 27 38 35 0 10,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0,0 15 25 0 0 2,5 12 13 35 0 75
1 rok 2024/2025 11 rok 2025/2026
. .o SEMESTR 1 SEMESTR 2 SEMESTR 3 SEMESTR 4
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Procedury wzorcowe w medycynie nuklearnej zal lato obieralny 63 25 38 10 0 15 0 2,5 10 15 2,5
Rentgenodiagnostyka, radiografia TK (przypadki szczegélne) zal lato obieralny 63 25 38 10 0 15 0 2,5 10 15 25
JVEEangizagadnicniaizRentgencdiagnestyid zal lato obieralny 63 25 38 10 0 15 0 25 10 15 2,5
specjalistycznej
Tomografia komputerowa wiazka stozkowa zal lato obieralny 63 25 38 10 0 15 0 2,5 10 15 25
Wybrane zagadnienia dlagn'ostyk.! elektrofizjologicznej w zal zima obieralny 63 25 38 10 0 15 0 25 10 15 25
kardiologii
Rezonans Magnetyczny w Pediatrii zal zima obieralny 63 25 38 10 0 15 0 2,5 10 15 2,5
Uprawnienia i obowiazki inspektora ochrony radiologicznej kat. zal lato obieralny 63 25 38 10 0 15 0 25 10 15 25
Razem 441 175 266 70 0 105 0 17,5 0 0 0 0 0,0 40 0 60 0 10,0 20 0 30 0 50 10 0 15 0 2,5
Razem oferta| 879 335 544 121 58 156 0 35,0 0 0 0 0 0 40 20 60 0 12,5 59 25 46 0 13 22 13 50 0 10,0
Razem (przykladowy wybér oferty)| 691 265 426 85 45 135 0 27,5 0 0 0 0 0 40 20 60 0 12,5 45 25 40 0 10 0 0 35 0 5,0
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praktyki wakacyjne °b°W‘\?Zk°W 225| 225 225 | 90 225 | 9,0
80 80 80
praktyki Srédroczne ob0w1;}zkow 250 80 80 100 80 100
90 90 90
475 | 475 0 0 0 0 475 | 19,0 0 0 0 0 0,0 0 0 0 385 | 9,0 0 0 0 90 | 0,0 0 0 0 0 | 100
Podsumowanie programu
i 809
Godziny dydaktyczne / kontaktowe 1779 |:|
Samoksztalcenie 970
Praktyki 475
Razem 2254
ECTS 90,0
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