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RECENZIA

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanege dr Magdalenie Bamburowicz-
Klimkowskie], w dzledzinie nauk medycznych | nauk o zdrowlu, w dyscyplinle nauk
farmaceutycznych.

Recenzja zostala opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, w oparciu o ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i
nauce (Dz. U, z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), dotyczacq kryteridw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajace] sie
onadanie stopnia doktora habilitowanego. Dokonano oceny czy osiggniecia naukowe Pani dr
Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej odpowiadajg wymaganiom okre$lonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2
I3

Pani Magdalena Bamburowicz-Klimkowska jest absolwentka Akademii Medycznej w Warszawie, gdzie
uzyskata dyplom magistra farmacji w roku 1996 oraz Wyiszej Szkoly Przedsiebiorczodci i Zarzadzania
im. L. Koimirskiego w Warszawie, gdzie w 1998 roku uzyskala dyplom Maser of Business
Administration (MBA). 14 grudnia 2011 roku Rada Wydzialu Farmaceutycznego Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego nadata mgr Magdalenie Bamburowicz-Klimkowskiej stopieri doktora nauk
farmaceutycznych.



Pani Magdalena Bamburowicz-Klimkowska od listopada 2002 do stycznia 2005 roku zatrudniona byla,
poczatkowo Jako asystent, potem jako wykladowca, w Katedrze | Zakladzie Toksykologli Akademii
Medycznej w Warszawie, Od roku 2005 do dzisia) zatrudniona jest przez Warszawski Uniwersytet
Medyczny, gdzle pracowala na stanowisku asystenta w Zakladzie Toksykologii (2005-2017), peinila
funkeje P.O. Klerownika Zakladu Toksykologii Katedry i Zaktadu Toksykologii (2017-2018), pracowata
na stanowisku adiunkta w Katedrze Toksykologii Stosowane] (2018-2022), a od 2022 roku do dzis
pracuje w Zakladzie Toksykologll | Bromatologii réwniez na stanowisku adiunkta.

Dnia 28 marca 2024 roku, dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska wystgpila z wniosklem do Rady
Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, za posrednictwem
Rady Doskonatoéci Naukowe), o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych | nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.
Jako podstawe ublegania sie o stopleri doktora habilitowanego, przedstawiala osiggnigcie naukowe
p.t. ,Nanotechnologia w zastosowanlach biomedycznych: od nanokompozytéw typu metal-grafen do
przedklinicznych badaft hepatotoksycznodci | proceséw nowotworowych”. Niniejsze osiggniecle
naukowe Kandydatka przedioiyta w postacl cyklu szesciu powigzanych tematycznie publikacji
oryginalnych | jednej publikacji przegladowe), ktére ukazaly sie w latach 2019-2024:

HON-PP1. Bamburowicz-Klimkowska M., Poplawska M., & Grudzifiski |.P. (2019). Nanocomposites as
biomolecules delivery agents in nanomedicine. Journal of Nanobiotechnology, 17(1), 48.

dol:10,1186/512951-019-0479-x; (IF=6,518; Punktacja MEN =140).

HON-P1. Grudzinski I, P., Bystrzejewski M., Bogorodaki, P., Cieszanowski A., Szeszkowski W., Poplawska
M., & Bamburowicz-Klimkowska, M. (2020). Comprehensive magnetic resonance characteristics of
carbon-encapsulated iron nanoparticles: a new frontier for the core-shell-type contrast agents. Journal
of Nanoparticle Research, 22(4). doi:10.1007/s11051-020-04795-w; (IF= 2,253; Punktacja MEN =70).

HON-P2. Bamburowicz-Klimkowska M., Bystrzejewski M., Kasprzak A., Cleszanowski A., & Grudzinski
1P {2024) Monoclonal antibody-navigated carbon-encapsulated iron nanoparticles used for MRI-based
tracking integrin receptors in murine melanoma. Nanomedicine: Nanotechnology, Biology, and
Medicine 55,2024. doi.org/10.1016/j.nano.2023,102721; (IF=5,400; Punktacja MEN =140).

HON-P3. Bamburowlcz-Klimkowska M., Malecki M., Bystrzejewski M., Kasprzak A., & Grudzinski . P.
(2023). Graphene-encapsulated iron nanoparticles as a non-viral vector for gene delivery into
melanoma cells. Blochemical and Blophysical Research Communications, 652, B84-87.
doi:10.1016/j.bbrc.2023.02.042; (IF=3,100; Punktacja MEN =100).



HON-P4. Bamburowicz-Klimkowska M., Kasprzak A., Bystrzejewskl M., Poplawska M., Sobczak K., &
Grudzinskl I.P. (2021). Characteristics of glucose oxidase immobilized on carbon-encapsulated iron
nanoparticles decorated with polyethyleneimine. Polymer Bulletin, B0,1565-1586.
dof:10.1007/500289-022-04125-1; (IF= 3,200; Punktacja MEN =40).

HON-PS. Grudzinski |.P., Ruzycka M., Cleszanowski A., Szeszkowskl W., Badurek |, Malkowska A,
Bamburowlicz-Klimkowska M. (2019). MRI-based preclinical discovery of DILI: A lesson from
paracetamol-induced  hepatotoxicity. Regulatory Toxicology and Pharmacology, 108,
dol.org/10.1016/].yrtph.2019,104478; (IF=2,652; Punktacja MEN=70).

HON-P6. Bamburowlcz-Klimkowska M., Ruzycka-Ayoush M., Cieszanowski A., Szeszkowski W., Blalek
M., Malkowska A., & Grudzinski I. P. (2022). New insights Into NAFLD based on preclinical MRI studies.
Chemistry and Physics of Lipids, 244, doi:10.1016/).chemphyslip.2022.105192; (IF=3,400; Punktacja
MEN= 100).

Wszystkie powyte] wymienlone prace zostaly opublikowane w czasopismach znajdujacych sie w
wykazie MEIN czasoplsm naukowych dla dyscypliny nauki farmaceutyczne | speinlaja wymagania
okredlone w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b. Na podkreélenie zasluguje fakt, te wszystkie czasopisma, w
ktorych opublikowano prace bedace przedmiotem osiggniecia to anglojezyczne czasopisma o zasiegu
migdzynarodowym renomowanych wydawnictw takich jak Springer, Elsevier czy BMC, bedace czedcig
wydawnictwa Springer Nature. Sumaryczny wspéiczynnik oddzialywanla czasopism, w ktérych
opublikowano ww. prace (IF) wynosi 26,523, a laczna punktacja MEIN wynosi 660.

Przedstawiony cykl prac ma charakter wieloautorski, a dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska jest
plerwszym autorem w plgciu z nich | ponadto w trzech korespondujgcym. Zgodnle ze szczegdlowo
okre$lonym wkladem w powstanie prac, wynoszacym od 50 do 90%, Jej rola byta wiodaca, a polegata
przede wszystkim na opracowaniu koncepcji | metodyki badan, analizie | opracowaniu wynikéw oraz
przygotowaniu manuskryptow. Kandydatka samodzielnie przeprowadzita réwniez badania in wivo
opisane w trzech z przedstawionych prac. Habilitantka byla pomystodawcy, pierwszym i
korespondujgcym autorem pracy przegladowej dotyczacej podjetego tematu badar bedacych
przedmiotem osiggniecia.

Przedstawione przez dr Magdalene Bamburowicz-Klimkowska we wniosku badania koncentrujq sle na
wykorzystaniu rezonansu magnetycznego (MRI) jako narzedzia diagnostycznego umoiliwiajacego
skuteczne identyfikowanie zmian chorobowych. Szczegbing uwage w tych badaniach poéwiecono
nanoczasteczkom, ktére dzigki swoim unikalnym wiaéciwoéciom i mozliwosclom funkcjonalizacji
otwierajq drogg do opracowania nowych, skutecznych i bezpiecznych rozwigzafi terapeutycznych oraz
diagnostycznych z zastosowaniem MRI. Badania te majq szczegdine znaczenie w terapii nowotwordw,
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gdzie rdinorodne nanoczasteczki s3  wykorzystywane do selektywnego dostarczania
chemioterapeutykéw bezpoérednic do komérek nowotworowych, Taka strategia zwigksza
skutecznoéé leczenia, jednoczednie minimalizujgc skutki uboczne lekdw. Rownie istotnym aspektem
Jest zastosowanie nanoczasteczek w diagnostyce, gdzie ich unikalne wiasciwosd przyczyniajg sig do
poprawy technik obrazowania, co z kolel umoiliwla dokiadniejsze monitorowanie i lokalizacjg zmian
nowotworowych. Integracja tych wiasciwoscl w postaci teranostykdw pozwala na spersonalizowane
podejécie do terapil, umozliwiajgc dostosowanie apcji terapeutycznych do Indywidualnej odpowiedzi
pacjenta na leczenie. Temat podjety przez Habilitantke jest zatem aktualny, dynamicznie rozwijajacy
sie i niezwykle istotny z punktu widzenia rozwoju nauk hnnanemvanvd-n

Cykl prac przedstawionych przez Habilitantke ukazuje temat w szerokiej perspektywie. Kolejnost
prezentacji publikacji nie jest chronologiczna, lecz logiczna, zaczynajac od pracy przegladowej. W tej
pracy Habilitantka przedstawia zastosowanle nanoczgstek jako nosnikéw réinych molekut (bialek,
peptyddw, enzyméw czy gendw), ze szczegdlnym uwzglednieniem ich moiliwodcl jako narzedz do
celowanego dostarczania czastek poprzez odpowlednia funkcjonalizacje. Ta praca stanowi doskonate
wprowadzenle do tematu i dalszych badan eksperymentalnych.

W czterech plerwszych pracach eksperymentalnych dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska
prezentuje badania dotyczace nanoczagstek typu metal-grafen. Badania te obejmowaly zaréwno
motliwoéé wykorzystania nanoczgstek jako potencjalnych érodkéw kontrastujgcych w obrazowaniu
metody rezonansu magnetycznego, Jak I nanoczastek funkcjonalizowanych, posiadajgcych dodatkowy

potencjal terapeutyczny.

W swoich badaniach Habilitantka wykorzystata réine rodzaje nanoczastek, w tym nanoczgstki telaza
typu metal-grafen, nanoczastki funkcjonalizowane przeciwcialami dia podjednostki B3 (CD61)
przezblonowego receptora integryny avp3 oraz nanoczgstki felaza typu metal-grafen
funkcjonalizowane polietylenaiming z dotaczonym plazmidem kodujgcym biatko zielonej fluorescenci
| enzymem oksydazg glukozowq. Narzedzia te zostaly poddane wszechstronne] charakterystyce,
obejmujacej analize cech morfologicznych, wlasciwoécl magnetycznych i relaksometrycznych. Badanla
przeprowadzono pray utyciu szerokiego zakresu technik, takich jak rentgenowska dyfrakcja proszkowa,
termograwimetria, magnetometria wibracyjna, mikroskopia elektronowa (transmisyjna | skaningowa),
spektroskopla Ramanowska oraz spektroskopia podczerwieni z transformacjg Fouriera.

Chot Habllitantka nle wykonywata wszystkich badar samodzielnie, to jednak opracowata koncepcje,
metodyke oraz koordynowata | uczestniczyla w analizle danych, co Swiadczy o Je] szerokie] wiedzy i
umlejetnosciach w zakresie stosowania réinorodnych technik umoiliwiajgcych doglebng
tharakterystyke badanych zwigzkéw. Samodzielnie opracowala réwniei metodyke | przygotowata
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fantomy do badari MRI, ktére zostaly zastosowane w eksperymentach z uzyciem réznych sekwencji |
protokoléw dla obrazowania T1-, T2-, T2*-zaleinego, a takie pomiar gestoici protonowej i
obrazowanie dyfuzyjne. W dwdch ostatnich pracach eksperymentalnych cyklu Habilitantka
samodzielnie przeprowadzila takie badania in vivo, wykazujgc moiliwoéé zastosowania techniki MRI
we wezesnej diagnostyce hepatotoksycznosci w polekowym uszkodzeniu watroby i niealkoholowej
chorobie stluszczeniowej watroby.

Mimo, ie te ostatnie prace tematycznie nawigzujq do cyklu, koncentrujac sie na technice MRI,
stanowig jednak odrgbng jego galai, poniewai technika ta zostata zastosowana do bada# in vivo bez
ufycia kontrastu, a wigc bez wykorzystania nanoczasteczek, W zwigzku z tym watpliwosci budzié moie
tytul calego cyklu ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych: od nanokompozytéw typu
metal-grafen do przedklinicznych badar hepatotoksycznoéci | proceséw nowotworowych”, ktory nie
w peini odzwierciedla zakres przeprowadzonych badan. Nie wplywa to jednak na fakt, e cykl stanowi
calo$e, ktdrej wspdlinym mianownikiem sq badania z wykorzystaniem MRI.

Swq aktywnost naukowa dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska wzbogacita o state, z ktorych na
uwage zasluguje wspdipraca z prof. dr hab. Anng Marig Nowicka z Wydzialu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego. Zaowocowala o na bowiem publikacja 8 prac dotyczacych opracowania nowych
biosensoréw elektrochemicznych do oznaczania istotnych w onkologii biatek | markerdw.

Prace dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej, zaréwno te zawarte w cyklu, jak i pozostale bedace
czgéciq jej dorobku, jednoznacznie wskazujq na to, te jest ona specjalistkq o szerokie) wiedzy i bogatym
warsztacie doswiadczalnym. Przedstawiony przez habilitantke cykl badad koncentruje sie na
zastosowaniu magnetycznego rezonansu jadrowego, ze szczegdinym uwzglednieniem wykorzystania
nanoczgsteczek jako narzedzi diagnostycznych | terapeutycznych, Prace te stanowlig znaczacy wkiad w
rozwoj nauki, w szczegblnoéel w dziedzinie nauk farmaceutycznych | 53 dowodem na wszechstronnodé

oraz zaawansowanie badari prowadzonych przez dr Bamburowicz-Klimkowska.

Na podstawie oceny przedstawionego przez Paniq dr Magdalene Bamburowicz-Klimkowska osiagniecia
naukowego p.t. ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych: od nanokompozytéw typu
metal-grafen do przedklinicznych badaf hepatotoksycznoécl | procesdéw nowotworowych”
stwierdzam, Ze speinia ono wymagania okreélone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyiszym 2 dnia 20 lipca 2018 r. (z poén, zm.) i przedkladam Wysokiej Komisji
Habilitacyjnej, wniosek o dalsze procedowanie w przedmiotowej sprawie.



