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RECENZJA

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Magdalenie Bamburowicz-
Klimkowskiej, w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauk

farmaceutycznych.

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, w oparciu o ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U.z 2018 r. poz. 1668 ze zm.), dotyczaca kryteriéw oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie
onadanie stopnia doktora habilitowanego. Dokonano oceny czy osiggniecia naukowe Pani dr
Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2

i3.

Pani Magdalena Bamburowicz-Klimkowska jest absolwentkg Akademii Medycznej w Warszawie, gdzie
uzyskata dyplom magistra farmacji w roku 1996 oraz Wyiszej Szkoty Przedsiebiorczosci i Zarzgdzania
im. L. Koimifskiego w Warszawie, gdzie w 1998 roku uzyskata dyplom Maser of Business
Administration (MBA). 14 grudnia 2011 roku Rada Wydziatu Farmaceutycznego Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego nadata mgr Magdalenie Bamburowicz-Klimkowskiej stopien doktora nauk

farmaceutycznych.



Pani Magdalena Bamburowicz-Klimkowska od listopada 2002 do stycznia 2005 roku zatrudniona byta,
poczatkowo jako asystent, potem jako wyktadowca, w Katedrze i Zaktadzie Toksykologii Akademii
Medycznej w Warszawie. Od roku 2005 do dzisiaj zatrudniona jest przez Warszawski Uniwersytet
Medyczny, gdzie pracowata na stanowisku asystenta w Zakladzie Toksykologii (2005-2017), petnita
funkcje P.O. Kierownika Zaktadu Toksykologii Katedry i Zaktadu Toksykologii (2017-2018), pracowata
na stanowisku adiunkta w Katedrze Toksykologii Stosowanej (2018~2022), a od 2022 roku do dzi$

pracuje w Zaktadzie Toksykologii i Bromatologii réwniez na stanowisku adiunkta.

Dnia 28 marca 2024 roku, dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska wystgpita z wnioskiem do Rady
Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, za posdrednictwem
Rady Doskonatoéci Naukowej, o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.
Jako podstawe uhiegania sie o stopien doktora habilitowanego, przedstawiata osiggniecie naukowe
p.t. ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych: od nanokompozytéw typu metal-grafen do
przedklinicznych badan hepatotoksycznosci i proceséw nowotworowych”. Niniejsze osiggniecie
naukowe Kandydatka przedfoiyta w postaci cyklu szedciu powigzanych tematycznie publikacji

oryginalnych i jednej publikacji przegladowej, ktdre ukazaty sie w latach 2019-2024:

HON-PP1. Bamburowicz-Klimkowska M., Poplawska M., & Grudziriski I.P. (2019). Nanocomposites as
biomolecules delivery agents in nanomedicine. Journal of Nanobiotechnology, 17(1), 48.

doi:10.1186/s12951-019-0479-x; (IF=6,518; Punktacja MEN =140).

HON-P1. Grudzinskil. P., Bystrzejewski M., Bogorodzki, P., Cieszanowski A., Szeszkowski W., Poplawska
M., & Bamburowicz-Klimkowska, M. (2020). Comprehensive magnetic resonance characteristics of
carbon-encapsulated iron nanoparticles: a new frontier for the core-shell-type contrast agents. Journal

of Nanoparticle Research, 22(4). doi:10.1007/s11051-020-04795-w; (IF= 2,253; Punktacja MEN =70).

HON-P2. Bamburowicz-Klimkowska M., Bystrzejewski M., Kasprzak A., Cieszanowski A., & Grudzinski
1.P {2024) Monoclonal antibody-navigated carbon-encapsulated iron nanoparticles used for MRI-based
tracking integrin receptors in murine melanoma. Nanomedicine: Nanotechnology, Biology, and

Medicine 55,2024, doi.org/10.1016/j.nana.2023.102721; (IF=5,400; Punktacja MEN =140).

HON-P3. Bamburowicz-Klimkowska M., Malecki M., Bystrzejewski M., Kasprzak A., & Grudzinski |. P.
(2023). Graphene-encapsulated iron nanoparticles as a non-viral vector for gene delivery into
melanoma cells. Biochemical and Biophysical Research Communications, 652, 84-87.

doi:10.1016/j.bbrc.2023.02.042; (IF=3,100; Punktacja MEN =100).



HON-P4. Bamburowicz-Klimkowska M., Kasprzak A., Bystrzejewski M., Poplawska M., Sobczak K., &
Grudzinski I.P. (2021). Characteristics of glucose oxidase immobilized on carbon-encapsulated iron
nanoparticles  decorated with  polyethyleneimine,  Polymer  Bulletin, 80,1565~1586.
d0i:10.1007/500289-022-04125-1; (IF= 3,200; Punktacja MEN =40).

HON-P5. Grudzinski I.P., Ruzycka M., Cieszanowski A., Szeszkowski W., Badurek ., Malkowska A.,
Bamburowicz-Klimkowska M. (2019). MRI-based preclinical discovery of DILI: A lesson from
paracetamol-induced  hepatotoxicity. Regulatory Toxicology and Pharmacology, 108.

doi.org/10.1016/j.yrtph.2019.104478; (IF=2,652; Punktacja MEN=70).

HON-P6. Bamburowicz-Klimkowska M., Ruzycka-Ayoush M., Cieszanowski A., Szeszkowski W., B-ialek
M., Malkowska A., & Grudzinski I. P. (2022). New insights into NAFLD based on preclinical MRI studies.
Chemistry and Physics of Lipids, 244, doi:10.1016/j.chemphyslip.2022.105192; (IF=3,400; Punktacja
MEN= 100}.

Wszystkie powyZej wymienione prace zostaty opublikowane w czasopismach znajdujgcych sie w
wykazie MEIN czasopism naukowych dla dyscypliny nauki farmaceutyczne i spefniajg wymagania
okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 iit. b. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wszystkie czasopisma, w
ktérych opublikowano prace bedace przedmiotem osiggnigcia to anglojezyczne czasopisma o zasiegu
miedzynarodowym renomowanych wydawnictw takich jak Springer, Elsevier czy BMC, bedgce czescig
wydawnictwa Springer Naturé. Sumaryczny wspoétczynnik oddziatywania czasopism, w ktérych

opublikowano ww. prace (IF) wynosi 26,523, a taczna punktacja MEIN wynosi 660.

Przedstawiony cykl prac ma charakter wieloautorski, a dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska jest
pierwszym autorem w pieciu z nich i ponadto w trzech korespondujgcym. Zgodnie ze szczegétowo
okreslonym wktadem w powstanie prac, wynoszacym od 50 do 90%, jej rola byta wiodaca, a polegata
przede wszystkim na opracowaniu koncepcji i metodyki badan, analizie i opracowaniu wynikow oraz
przygotowaniu manuskryptow. Kandydatka samodzielnie przeprowadzita réwniez badania in vivo
opisane w ftrzech z przedstawionych prac. Habilitantka byla pomystodawcyg, pierwszym i
korespondujgcym autorem pracy przegladowej dotyczgcej podjgtego tematu badan bedacych

przedmiatem osiggniecia.

Przedstawione przez dr Magdalene Bamburowicz-Klimkowska we wniosku badania koncentrujg sie na
wykorzystaniu rezonansu magnetycznego (MRI) jako narzedzia diagnostycznego umoiliwiajacego
skuteczne identyfikowanie zmian chorobowych. Szczegélng uwage w tych badaniach po$wiecono
nanoczgsteczkom, ktdre dzieki swoim unikalnym wihasciwosciom i mozliwosciom funkcjonalizacji
otwierajg droge do opracowania nowych, skutecznych i bezpiecznych rozwiazan terapeutycznych oraz

diagnostycznych z zastosowaniem MRI. Badania te majg szczegdlne znaczenie w terapii nowotwordw,
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gdzie rdznorodne nanoczasteczki sg  wykorzystywane do selektywnego dostarczania
chemioterapeutykdow bezpoérednio do komdrek nowotworowych. Taka strategia zwigksza
skutecznos¢ leczenia, jednoczesnie minimalizujgc skutki uboczne lekéw. Rownie istotnym aspektem
jest zastosowanie nanoczgsteczek w diagnostyce, gdzie ich unikalne witasciwosci przyczyniajg sig do
poprawy technik ohrazowania, co z kolei umozliwia dokfadniejsze monitorowanie i lokalizacje zmian
nowotworowych. Integracja tych wiasciwoséci w postaci teranostykow pozwala na spersonalizowane
podejscie do terapii, umozliwiajgc dostaosowanie opcji terapeutycznych do indywiduainej cdpowiedzi
pacjenta na leczenie. Temat podjety przez Habilitantke jest zatem aktualny, dynamicznie rozwijajacy

sie i niezwykle istotny z punktu widzenia rozwoju nauk farmaceutycznych.

Cykl prac przedstawionych przez Habilitantke ukazuje temat w szerokiej perspektywie. Kolejnosé
prezentacji publikacji nie jest chronologiczna, lecz logiczna, zaczynajac od pracy przegladowej. W tej
pracy Habilitantka przedstawia zastosowanie nanoczgstek jako nosnikow réinych molekut {biatek,
peptydow, enzymow czy gendw), ze szczegdlnym uwzglednieniem ich motzliwosci jako narzedzi do
celowanego dostarczania czgstek poprzez odpowiednig funkcjonalizacje. Ta praca stanowi doskonate

wprowadzenie do tematu i dalszych badar eksperymentalnych.

W czterech pierwszych pracach eksperymentalnych dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska
prezentuje badania dotyczace nanoczastek typu metal-grafen. Badania te obejmowaly zardwno
mozliwos$é wykorzystania nanoczagstek jako potencjalnych $rodkéw kontrastujacych w obrazowaniu
metoda rezonansu magnetycznego, jak i nanoczgstek funkcjonalizowanych, posiadajacych dodatkowy

potencjat terapeutyczny.

W swoich badaniach Habilitantka wykorzystata rézne rodzaje nanoczastek, w tym nanoczastki zelaza
typu metal-grafen, nanoczastki funkcjonalizowane przeciwciatami dia podjednostki B3 (CD61)
przezbfonowego receptora integryny ovB3 oraz nanoczastki Zelaza typu metal-grafen
funkcjonalizowane polietylenoiming z dotgczonym plazmidem kodujacym biatko zielonej fluorescencji
i enzymem oksydazg glukozowa. Narzedzia te zostaly poddane wszechstronnej charakterystyce,
obejmujgce]j analize cech morfologicznych, wiasciwoéci magnetycznych i relaksometrycznych. Badania
przeprowadzono przy uzyciu szerokiego zakresu technik, takich jak rentgenowska dyfrakcja proszkowa,
termograwimetria, magnetometria wibracyjna, mikroskopia elektronowa {transmisyjna i skaningowa),

spektroskopia Ramanowska oraz spektroskopia podczerwieni z transformacjg Fouriera.

Cho¢ Habilitantka nie wykonywafa wszystkich badan samodzielnie, to jednak opracowata koncepcje,
metodyke oraz koordynowata i uczestniczyla w analizie danych, co swiadczy o jej szerokiej wiedzy i
umiejetnoéciach w zakresie stosowania réznorodnych technik umozliwiajgcych doglebng

charakterystyke badanych zwigzkéw. Samodzielnie opracowata roéwniez metodyke i przygotowata
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fantomy do badan MRI, ktdre zostaty zastosowane w eksperymentach z uzyciem réznych sekwencji i
protokotéw dla obrazowania T1-, T2-, T2*-zaleznego, a takze pomiar gestosci protonowej i
obrazowanie dyfuzyjne. W dwoch ostatnich pracach eksperymentalnych cyklu Habilitantka
samodzielnie przeprowadzita takze badania in vivo, wykazujgc mozliwos¢ zastosowania techniki MRI
we wczesnej diagnostyce hepatotoksycznosci w polekowym uszkodzeniu watroby i niealkoholowe]

chorobie sttuszczeniowej watroby.

Mimo, ze te ostatnie prace tematycznie nawigzuja do cyklu, koncentrujgc sie na technice MRI,
stanowig jednak odrebng jego gataz, poniewaz technika ta zostata zastosowana do badan in vivo bez
uzycia kontrastu, a wiec bez wykorzystania nanoczasteczek. W zwigzku z tym watpliwosci budzi¢ moze
tytut catego cyklu ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych: od nanokompozytéw typu
metal-grafen do przedklinicznych badan hepatotoksycznosci i proceséw nowotworowych”, ktory nie
w petni odzwierciedla zakres przeprowadzonych badan. Nie wptywa to jednak na fakt, ze cykl stanowi

catosc, ktorej wspolnym mianownikiem sg badania z wykorzystaniem MRI.

Swa aktywnos¢ naukowa dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska wzbogacita o staze, z ktdrych na
uwage zastuguje wspotpraca z prof. dr hab. Anng Marig Nowickg z Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego. Zaowocowata o na bowiem publikacjg 8 prac dotyczacych opracowania nowych

biosensorow elektrochemicznych do oznaczania istotnych w onkologii biatek i markerdw.

Prace dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej, zaréwno te zawarte w cyklu, jak i pozostate bedgce
czescig jej dorobku, jednoznacznie wskazujg na to, ze jest ona specjalistkg o szerokiej wiedzy i bogatym
warsztacie doswiadczalnym. Przedstawiony przez habilitantke cykl badan koncentruje sie na
zastosowaniu magnetycznego rezonansu jgdrowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania
nanoczasteczek jako narzedzi diagnostycznych i terapeutycznych. Prace te stanowig znaczacy wkiad w
rozw@j nauki, w szczegdlnosci w dziedzinie nauk farmaceutycznych i s3 dowodem na wszechstronnos¢

oraz zaawansowanie badan prowadzonych przez dr Bamburowicz-Klimkowska.

Na podstawie oceny przedstawionego przez Panig dr Magdalene Bamburowicz-Klimkowska osiggniecia
naukowego p.t. ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych: od nanokompozytéow typu
metal-grafen do przedklinicznych badan hepatotoksycznosci i procesow nowotworowych”
stwierdzam, ze spetnia ono wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt. 2 i 3 Ustawy Prawo o
szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 r. (z péin. zm.) i przedktadam Wysokiej Komisji

Habilitacyjnej, wniosek o dalsze procedowanie w przedmiotowej sprawie.



