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RECENZJA

w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki farmaceutyczne
dr n. farm. Magdaleny Joanny Bamburowicz-Klimkowskiej

Podstawa formalna

Ocene przygotowano w odpowiedzi na pismo (Uchwata nr 55/RDNF/D/2024 Rady
Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego z dnia 12
czerwca 2024 r.), przestane przez Prof. dr hab. n. farm. Grzegorza Natecz-Jaweckiego
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego. Z przedtozonej dokumentacji wynika, ze spetnione zostaty wszystkie wymagania
formalne niezbedne do wszczecia postepowania habilitacyjnego - art. 219 ust 1, wynikajace
z ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce wraz z pézniejszymi
zmianami.

1. Wyksztatcenie i kariera zawodowa Pani dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej

Dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska w roku 1996 ztoiyta prace magisterska pt.
~Doswiadczalne zatrucie podostre Reladormem: Opracowanie analityczne i uzyskata tytut
zawodowy magistra farmacji na Wydziale Farmaceutycznym Akademii Medycznej
w Warszawie. W kolejnym etapie kariery zawodowej uczeszczata do Wyiszej Szkoty
Przedsiebiorczoscii Zarzgdzania im. L. KoZmiriskiego w Warszawie, gdzie w 1998 roku uzyskata
tytut Master of Business Administration (MBA) i ztozyta projekt doradczy pt.: ,Restrukturyzacja
Dziatu Marketingu w Farma EMMG”.

Stopien doktora nauk farmaceutycznych nadata Habilitantce Rada Wydziatu
Farmaceutycznego Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego w 2011 r. na podstawie
obronionej rozprawy doktorskiej pt.: “Wptyw chinidyny na kinetyke domperidonu w surowicy
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szczura przy zastosowaniu schematu wielokrotnego podania” wykonanej pod kierunkiem
prof. dr hab. Mirostawa Szutowskiego.

Kandydatka swojg kariere naukowa i dydaktyczng zwigzata z Katedrg i Zakladem
Toksykologii, Akademii Medycznej w Warszawie, gdzie kolejno byta zatrudniona na
stanowiskach: asystenta (11 miesiecy), wyktadowcy (15 miesiecy) i ponownie asystenta
(ponad 12 lat). W latach 2017 - 2018 Habilitantka petnita funkcje p.o. kierownika Zaktadu
Toksykologii w wyzej wymienionej jednostce, a nastepnie od pazdziernika 2018 r rozpoczeta
prace na stanowisku adiunkta Katedry Toksykologii Stosowanej, Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego. Od 10.2022 r jest zatrudniana w Zaktadzie Toksykologii i Bromatologii,
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego na stanowisku adiunkta.

W swoim dorobku Habilitantka przedstawita bogatg liste placowek krajowych, w ktérych
dodatkowo odbywata ksztatcenie. Efektem czesci tych aktywnosci byta nie tylko zdobyta
wiedza, ale przede wszystkim nawigzane wspdtprace, ktére dokumentujg opublikowane
prace.

Przedstawiony powyzej w zarysie 2yciorys naukowy dr Magdaleny Bamburowicz-
Klimkowskiej swiadczy o Jej motywacji do pracy naukowo-dydaktycznej oraz wskazuje na
konsekwentng realizacje obranej $ciezki zawodowej zwigzanej od poczatku z Warszawskim
Uniwersytetem Medycznym.

2. Ocena dorobku i aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy Pani dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej nalezy ocenié jako
imponujgcy. Obejmuje on 20 doniesien zjazdowych, 2 rozdziaty w podrecznikach lub
monografiach, 1 skrypt, 3 prace poglagdowe (w dwdch jako pierwszy autor i autor
korespondujacy) oraz 33 oryginalne publikacje naukowe (w tym 6 jako pierwszy autor, S autor
korespondujacy i 3 jako ostatni autor), ktérych taczny wskainik oddziatywania (IF) wynosi
117.414 (punktacja MEiN - 2328 punktéw). Bez uwzglednienia publikacji wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego, wartosci te wynosza odpowiednio IF 90.89 oraz 1668 pkt. MEiN.
Nalezy podkresli¢, ze zdecydowang wiekszo$¢ prac z tzw. Listy filadelfijskiej stanowia prace
oryginalne. Warto rowniez wspomnie¢, ze 3 prace zostaty opublikowane przed uzyskaniem
stopnia doktora, a 33 po doktoracie.

Prace autorstwa dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej byly cytowane 222 razy (212
bez autocytowar), a Jej indeks Hirscha wynosi 8 (wedtug bazy Web of Science Core Collection).
W bazie Scopus wartosci te sg nieco inne i wynoszg odpowiednio 245 cytowan (235 bez
autocytowan), a indeks Hirscha takze osigga wartos¢ 8.

Wymienione wskaZniki bibliometryczne $wiadcza o znacznej wartosci dorobku naukowego
dr Bamburowicz-Klimkowskiej, zwtaszcza wypracowanego po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora (opublikowano 33 prace; IF=114.184; MEiN=2288) w poréwnaniu z okresem przed
uzyskaniem stopnia doktora (opublikowano 3 prace; IF=3.230; MEiN=40).
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W pierwszych latach pracy naukowej dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska
koncentrowata sie na zastosowaniu polimeréw imprintowanych (MIP) do selektywnej
separacji i oznaczania neuroprzekaznikow, takich jak hydrochlorowodorek dopaminy
i tryptaminy.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora, Jej badania skupily sie na zrozumieniu
interakcji miedzy lekami oraz mechanizméw opornosci wielolekowej (MDR). Badania te
przyczynity sie nie tylko do nowych odkry¢ dotyczacych mechanizméw dziatania substancji
chemicznych i interakcji miedzy lekami, ale takze do rozwoju technik analitycznych.

Po uzyskaniu stopnia doktora, gtéwnym nurtem lJej zainteresowan stata sie obecnos¢
i charakterystyka nanomateriatow oraz ich oddziatywanie z komdrkami. Badania te byty
szczegllnie ukierunkowane na nanotechnologie i jej zastosowania w wykrywaniu i leczeniu
choréb, z naciskiem na wykorzystanie nanoczastek w celach terapeutycznych
i diagnostycznych. Wyniki tych badan stanowig istotny wkiad w rozwdj tej dziedziny i sg
podstawg aktualnego postepowania habilitacyjnego.

Z wazniejszych tematdw i osiggnieé¢ badawczych dr Bamburowicz-Klimkowskiej, ktore nie
stanowig czesci Jej dorobku habilitacyjnego, ale zostaly zrealizowane po uzyskaniu stopnia
doktora, warto wymieni¢ badania nad cytotoksycznosiciag nanoczgstek typu metal-grafen
(CEINs). Badania te stanowig istotny wktad w zrozumienie interakcji miedzy nanomateriatami
a komodrkami organizmu, co jest kluczowe dla opracowywania nowych terapii
przeciwnowotworowych.

Habilitantka zajmowata sie takze zastosowaniem polietylenoiminy (PEI) w nanotechnologii
i biotechnologii, wykazujgc skuteczno$é¢ dystrybucji PEl w tkankach embrionéw Danio rerio.
Nastepnie opracowata nanotransportery wykorzystujace PEl w potfaczeniu z kwasem
foliowym, ktére moga by¢ potencjalnym narzedziem w terapii przeciwnowotworowe;j.

Warto podkresélié¢, ze funkcjonalizacja nanomateriatéw, takich jak polietylenoimina (PEl),
w celu dostarczania lekdw reprezentuje nowatorskie podejscie do terapii celowanej
w leczeniu nowotworéw.

Innym waznym aspektem badan prowadzonych po uzyskaniu stopnia doktora byto
réwniez okre$lenie roli biosensoréw w diagnostyce nowotworow.

Warto$¢ wynikéw uzyskanych w wymienionych badaniach potwierdzajg publikacje
w postaci 8 manuskryptéow, w ktérych Habilitantka jest wspdtautorem. Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje fakt, Ze badania nad biosensorami, ktdre umotliwiajg szybka
i precyzyjng analize biomarkerdw, majg kluczowe znaczenie dla wczesnego wykrywania oraz
monitorowania postepow choroby. Wykorzystanie nanotechnologii w konstrukcji tych
biosensorow podkresla znaczenie interdyscyplinarnego podejscia w dziedzinie nauk
medycznych.

Kolejny temat badawczy realizowany po uzyskaniu stopnia doktora to wykorzystanie
hipertermii w terapii nowotwordw. Praca Habilitantki w tym obszarze dotyczyta badan nad
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zastosowaniem hipertermii  wywotanej podaniem do guza in vivo nanomateriatu
ferromagnetycznego, co stanowi innowacyjne podejscie w leczeniu nowotworéw.

Kandydatka zajmowata sig takze badaniami nad etyloglukuronidem jako biomarkerem
spozycia alkoholu. Ponadto byta cztonkiem zespotu analizujgcego grzyby, kwasy tluszczowe,
alkohol nielegalnego pochodzenia oraz inne substancje o potencjalnym znaczeniu w dziedzinie
zdrowia publicznego oraz kontroli jakosci spozywanych substanc;ji.

Dorobek naukowy dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej jest znaczacy, co $wiadczy
0 Jej bardzo dobrym opanowaniu nowoczesnych metod badawczych oraz umiejetnosciach
planowania i prowadzenia badan naukowych we wspétpracy.

Aktywnos¢ naukowa Habilitantki, przejawiajaca sie Jej wspdtpraca z osrodkami
i badaczami w kraju (co ma odzwierciedlenie w opublikowanych pracach), oceniam bardzo
pozytywnie. Jednakze Kandydatka nie wykazata pracy w zagranicznych osrodkach badawczych
i nie odbyta stazy w takich osrodkach.

Dotychczasowg efektywnos¢ dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej w pozyskiwaniu
$rodkdéw finansowych na badania naukowe oceni¢ mozna pozytywnie.

Habilitantka byta wykonawcy lub gtéwnym wykonawcg w trzech zrealizowanych
projektach grantowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki (Polska) oraz
Narodowe Centrum Badar i Rozwoju (Polska).

Obecnie petni funkcje gtéwnego wykonawcy w projekcie NOR/POLNOR/TEPCAN/0057/
201900 NCBR TEPCAN project funded by the Program “Applied research” under the
Norwegian Financial Mechanisms 2014e2021/ POLNOR 2019 (EEA and Norway Grants),
Thematic areas: Welfare, health and care Theranostic Exosomes in Personalized Cancer
Nanomedicine [TEPCAN]. Kandydatka nie kierowata jednak projektem ufundowanym ze
Zrédet zewnetrznych, a z dostarczonej dokumentacji nie wynika czy brata czynny udziat
w krajowych projektach badawczych, finansowanych ze srodkéw Uczelni.

Habilitantka zostata kilkukrotnie zaproszona do recenzji artykutéw naukowych
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, tacznie wykonujac 14 recenzji. Dodatkowo, jest
aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Toksykologicznego i od 2017 roku petni funkcje
Sekretarza Zarzadu Gtéwnego tego Towarzystwa.

Podsumowujac, Kandydatka wykazuje wystarczajacg aktywno$é naukowa.

3. Ocena osiggniecia naukowego bedgcego podstawa postepowania habilitacyjnego

Habilitantka, jako osiagniecie naukowe pt. , Nanotechnologia w zastosowaniach
biomedycznych: od nanokompozytéw typu metalgrafen do przedklinicznych badan
hepatotoksycznosci i proceséw nowotworowych” przedstawita cykl siedmiu prac (w tym szesé
z nich to prace oryginalne).

Sumaryczne wskazniki publikacji wchodzacych w sktad dzieta wynosza: IF = 26.,523 oraz
660 pkt. MNiSW. Prace te opublikowane zostaty w latach 2019-2024 w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym a Habilitantka jest pierwszym autorem pieciu z nich, a w dwdch
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pozostatych jest autorem ostatnim. W trzech publikacjach jest takze autorem
korespondencyjnym. Swiadczy to o wiodgcym wkiadzie Habilitantki w planowanie, realizacje
zadan badawczych, analize danych, przygotowanie i opisanie wynikéw do publikacji.

Wymagane ustawowo oswiadczenia wspotautordw zostaty dotgczone.

Wymienione prace zostaty opublikowane w:

1. [HON-PP1) Journal of Nanobiotechnology, 2019; “Nanocomposites as biomolecules
delivery agents in nanomedicine”, IF=6.518; Punktacja MEN =140; (praca pogladowa);

2. [HON-P1] Journal of Nanoparticle Research, 2020; “Comprehensive magnetic resonance
characteristics of carbon-encapsulated iron nanoparticles: a new frontier for the core-shell-
type contrast agents”, IF= 2.253; Punktacja MEN =70;

3. [HON-P2] Nanomedicine: Nanotechnology, Biology, and Medicine, 2024; “Monoclonal
antibody-navigated carbon-encapsulated iron nanoparticles used for MRI-based tracking
integrin receptors in murine melanoma”, 1IF=5.400; Punktacja MEN =140;

4. [HON-P3] Biochemical and Biophysical Research Communications, 2023; “Graphene-
encapsulated iron nanoparticles as a non-viral vector for gene delivery into melanoma celis”,
IF=3.100; Punktacja MEN =100;

5. [HON-P4] Polymer Bulletin, 2021; “Characteristics of glucose oxidase immobilized on
carbon-encapsulated iron nanoparticles decorated with polyethyleneimine”, IF= 3.200;
Punktacja MEN =40;

6. [HON-PS]) Regulatory Toxicology and Pharmacology, 2019; “MRI-based preclinical
discovery of DILI: A lesson from paracetamol-induced hepatotoxicity”, IF=2.652; Punktacja
MEN=70;

7. [HON-P6) Chemistry and Physics of Lipids, 2022; “New insights into NAFLD based on
preclinical MRI studies”, IF=3.400; Punktacja MEN= 100.

Ogélnym celem badan przedstawionych w ocenianym cyklu byto zbadanie mozliwosci
zastosowania nanoczgstek (HON-PP1), w tym nanoczastek magnetycznych typu metal-grafen
(CEINS) (HON-P1) oraz nanomateriatow funkcjonalizowanych przeciwciatami monoklonalnymi
(HON-P2), w roli sSrodkéw kontrastowych w obrazowaniu metoda rezonansu magnetycznego
(MRI). Badania te miaty na celu poprawe diagnostyki nowotworéw oraz analize dwéch
specyficznych stanéw chorobowych watroby: polekowego uszkodzenia watroby (DILI) (HON-
P5) i niealkoholowej choroby sttuszczeniowej watroby (NAFLD) (HON-P6).

Celem badarn byto takie stworzenie nowego, skutecznego i bezpiecznego wektora
niewirusowego, opartego na nanoczastkach typu metal-grafen, ktéry zostat
funkcjonalizowany polietylenoiming (CEINS-PE!). Istotnym elementem tych badan byto
potwierdzenie efektywnosci transfekcyjnej nowego nanokonstruktu (HON-P3). Ponadto,
badania koncentrowaty sie na uzyciu nanoczastek do dostarczania biatek i peptydéw, aby
znaczaco zwiekszy¢ ich stabilno$¢ co pozwoli na ich wykorzystanie w biomedycynie, na
przyktad w immobilizacji enzyméw (HON-P4).
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Cel ten byt konsekwentnie realizowany w oparciu o wyznaczone cele szczegétowe,
a otrzymane wyniki zostaty przedstawione w czterech czesciach. Pierwsza cze$¢ skupiata sie
na charakterystyce rezonansowej nanoczastek zelaza typu metal-grafen. Druga cze$é
dotyczyta funkcjonalizacji nanoczasteczek typu metal-grafen przeciwciatem monoklonalnym
anty-CD61, z zastosowaniem w celowanym dostarczaniu do receptora integrynowego aVp3
w mysim modelu czerniaka. Trzecia czes¢ dotyczyta wykorzystania nanoczasteczek zelaza typu
metal-grafen jako nosnikéw dla gendw i biatek enzymatycznych. Czwarta cze$¢ koncentrowata
sie natomiast na przedklinicznych badaniach MRI w kontekscie wczesnej diagnostyki
hepatotoksycznosci.

Problem badawczy podjety i przedstawiony przez dr Bamburowicz-Klimkowskq jest nie
tylko interesujacy z poznawczego punktu widzenia, ale takze ma istotne znaczenie kliniczne.
Skuteczne diagnozowanie i bezpieczne leczenie réinych standw patologicznych, przy
jednoczesnym minimalizowaniu toksycznosci nowych terapii, pozostaje duzym wyzwaniem
w dziedzinie farmakologii, a badania prowadzone przez Habilitantke mogg przyczyni¢ sie do
znacznego postepu w tej dziedzinie.

Praca HON-PP1 (,Nanocomposites as biomolecules delivery agents in nanomedicine”),
ktora powstata w 2019 roku, to publikacja przeglagdowa, w ktérej dr Bamburowicz-Klimkowska
analizuje i systematyzuje aktualng wiedze na temat nanoczasteczek i ich zastosowania jako
nosnikéw substanciji kontrastujacych w obrazowaniu rezonansem magnetycznym.

W pierwszej z wymienionych prac oryginalnych HON-P1 (,Comprehensive magnetic
resonance characteristics of carbon-encapsulated iron nanoparticles: a new frontier for the
core-shell-type contrast agents”), Habilitantka skoncentrowata sie na szczegdtowej
charakterystyce magnetycznej i relaksometrycznej nanoczastek zelaza typu metal-grafen
(CEINS). Praca ta dotyczyta zastosowania tych nanoczastek jako $rodkéw kontrastujacych
w obrazowaniu metodg rezonansu magnetycznego (MRI), a badania przeprowadzono
w kontekscie przedklinicznych modeli fantomowych. Nalezy zaznaczyé, ze jest to nowatorskie
podejscie w kontekscie rozwoju nanotechnologii w diagnostyce onkologiczne;j.

Kontynuacjg i uzupetnieniem tych badan jest druga z prac oryginalnych HON-P2
(,Monoclonal antibody-navigated carbon-encapsulated iron nanoparticles used for MRI-based
tracking integrin receptors in murine melanoma”), w ktérej Habilitantka swoje badania
skierowata na zaawansowane nanomateriaty funkcjonalizowane przeciwciatami, gdzie
wykorzystujgc  nanoczastki  zelaza ~w  otoczkach  weglowych  (grafenowych)
funkcjonalizowanych przeciwciatami monoklonalnymi (Fe@C-CONH-anty- CD61 i Fe@C-
(CH2)2-CONH-anty-CD61) zbadata ich potencjat bezposredniego celowania w podjednostke S
3 (CD61) w przezbtonowym receptorze integryny a v 3 3, ktéry to receptor ulega nadekspresji
w réznych typach nowotwordéw.

Wi4rdd uzyskanych wynikéw pracy HON-P2 warto szczegdlnie podkresli¢ istotne
obserwacje dotyczace wiasciwosci magnetycznych oraz zdolnosci celowania uzyskanych
nanosrodkdw  kontrastowych.  Nanoczastki Zelaza w  kapsutkach  weglowych,
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funkcjonalizowane przeciwciatami monoklonalnymi CD61, nie tylko wykazaty przewage pod
wzgledem wtasciwosci magnetycznych w komoérkach B16F10, ale rowniez skutecznie celowaty
w ztosliwe tkanki B16-F10 u myszy.

W badaniach udowodniono, ze te syntetyzowane nanoczgstki zelaza stanowig obiecujacy
$rodek kontrastowy do monitorowania komodrek czerniaka w obrazowaniu metoda rezonansu
magnetycznego. Ich skuteczno$¢ w celowaniu jest oparta na specyficznym wigzaniu
z podjednostka B3 receptora integryny avB3, ktora jest nadekspresjonowana w komorkach
nowotworowych. Ta innowacyjna technologia moze znaczaco poprawic precyzje i skutecznos¢
diagnostyki nowotworowej, oferujac nowe mozliwosci w monitorowaniu i sledzeniu progresji
choroby.

W kolejnych pracach HON-P3 (“Graphene-encapsulated iron nanoparticles as a non-viral
vector for gene delivery into melanoma cells”) oraz HON-P4 (“Characteristics of glucose
oxidase immobilized on carbon-encapsulated iron nanoparticles decorated with
polyethyleneimine”) Habilitantka swoje badania poszerzyta o nastgpne funkcjonalizwane
nanomateriaty typu metal-grafen. W badaniach przedklinicznych wykorzystata nanoczastki
magnetyczne z otoczka grafenowa, ktére zostaty sfunkcjonalizowane polietylenoiming. Celem
tych dziatan byto poprawienie zdolnosci identyfikacji i charakteryzacji zmian patologicznych,
a takze zwiekszenie wthasciwosci nosnych i celujgcych w kontekscie leczenia i diagnostyki za
pomoca rezonansu magnetycznego.

W pracy HON-P3, dotyczacej nanoczasteczek magnetycznych otoczonych grafenem
(GEMNS) funkcjonaizowanych rozgateziong polietylenoiming (PEl), Habilitantka zastosowata
plazmid kodujacy biatko zielonej fluorescencji (GFP), aby opracowaé nowy transporter
(GEMNS-PEI/pDNA) do dostarczania gendw do komérek czerniaka (B16F10).

Z przeprowadzonych badan wynikato, ze tak zaprojektowany konstrukt GEMNS-PEI/pDNA
skutecznie umozliwia transfekcje pDNA do komérek czerniaka. Otrzymane dane potwierdzajg,
ze GEMNS-PEI/pDNA jest obiecujgcym, niewirusowym wektorem do wprowadzania nagich
kwaséw nukleinowych do komdrek eukariotycznych, co ma istotne znaczenie w kontekscie
terapii genowe;j i inzynierii komodrkowe;j.

Nastepny rodzaj GEMNS zbudowany z nanoczastek zelaza w kapsutkach weglowych
(Fe@C), ktére funkcjonalizowano grupami karboksylowymi i rozgateziong polietylenoiming
(PEI), dodatkowo potaczony elektrostatycznie z enzymem, oksydaza glukozowag (GOX)
Kandydatka przedstawita w pracy HON-P4.

W zakresie tych badan zostat zoptymalizowany proces elektrostatycznego przytaczania
enzymu GOX do konstruktow Fe@C-NH-PEI i Fe@C-(CH2)2CONHPEI, a takze oszacowana
zostata iloé¢ enzymu przytaczonego do konstruktow. W badaniach poréwnano réowniez
kinetyke stanu stacjonarnego utleniania B-D-glukozy przez tlen czgsteczkowy w reakc;ji
katalizowanej przez GOX, stosujgc zaréwno natywny enzym GOX pozyskany z Aspergillus
niger, jak i GOX sprzezony z nanoczastkami. Wyniki tych badah sg istotne, poniewaz
dostarczajg wgladu w procesy metaboliczne zachodzace w komérkach nowotworowych.
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Zrozumienie tych proceséw moze prowadzi¢ do opracowania bardziej efektywnych strategii
terapeutycznych, co podkresdla rosnace znaczenie badan nad metabolizmem komdrkowym
w kontekscie onkologii.

Nanomateriaty zaprojektowane przez Habilitantke wydajnie stabilizowaty strukture biatka
enzymatycznego, co umozliwiato ochrone enzymu przed ekstremalnymi warunkami
$rodowiska w warunkach in vivo. W opisanych badaniach udowodniono, ze PEI jest
obiecujgcym polimerem kationowym, ktéry charakteryzuje sie duzg pojemnoscia do
tadowania biatka, a uzyskiwanie koniugatéw PEl z oksydaza glukozowa stanowi wysoce
efektywne podejscie do stabilnej immobilizacji tego enzymu na nanoczasteczkach typu metal-
grafen.

Opisane w dwdch ostatnich pracach cyklu HON-PS (,MRi-based preclinical discovery of
DiLI: A lesson from paracetamol-induced hepatotoxicity”) oraz HON-P6 (,New insights into
NAFLD based on preclinical MRI studies”) badania dr Bamburowicz-Klimkowskiej
koncentrowaty sie na zastosowaniu rezonansu magnetycznego w diagnostyce dwéch réznych
stanow chorobowych zwigzanych z watroba: polekowego uszkodzenia watroby (DILI) (HON-
PS) i niealkoholowej choroby sttuszczeniowej watroby (NAFLD) (HON-P6).

W pracy HON-P5 Habilitantka przedstawita skuteczno$¢ wykorzystania obrazowania
metody rezonansu magnetycznego w badaniu hepatotoksycznosci, w kontekécie
eksperymentalnego modelu ostrego przedawkowania paracetamolu u szczuréw rasy Wistar.
Metoda MRI umozliwita ocene zaréwno jakosciowych, jak i ilosciowych zmian w migzszu
watroby szczuréw leczonych paracetamolem. Dzieki zaawansowanej analizie uzyskanych
wynikéw Habilitantka udowodnita, ze MRI moze petni¢ role wczesnego narzedzia
diagnostycznego do przewidywania DILI w badaniach przedklinicznych.

Z kolei w pracy HON-P6 Kandydatka zaproponowata zastosowanie wieloparametrycznego
MRI w obrazowaniu catego ciata w celu diagnozowania otytosci i NAFLD, co oparte byto na
badaniach przedklinicznych wykonanych z udziatem szczuréw karmionych wysokokaloryczna
dietg (HFD - ang. High Fat Diet). Analiza wynik6w potwierdzita zmiany w profilu ttuszczowym
watroby, a zastosowana technika MRI dostarczyta zaréwno danych jakoéciowych, jak
i ilosciowych na temat rozktadu ttuszczu w organizmach szczuréw.

Badania Habilitantki opisane w pracy HON-P6 sugeruja, ze techniki MRI, takie jak DWI
i metoda Dixona, moga dostarcza¢ kompleksowych danych dotyczacych rozktadu ttuszczu
w catym ciele i watrobie, co czyni MRI obiecujaca i nieinwazyjng metodg oraz umozliwia
okreslenie translacyjnych biomarkeréw w diagnostyce NAFLD.

W swoich pracach Kandydatka wykazata, ze badania przedkliniczne, oparte na rezonansie
magnetycznym, stanowig obiecujacg metode do zrozumienia i monitorowania uszkodzenia
watroby, zaréwno w kontekscie hepatotoksycznosci wywotanej przez leki, jak i niealkoholowej
choroby sttuszczeniowej watroby.

Podsumowujac, osiagnigcie pt. ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych: od
nanokompozytéw typu metalgrafen do przedklinicznych badai hepatotoksycznosci
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i proceséw nowotworowych”” przedstawione w formie cyklu siedmiu prac odpowiada
wymogom stawianym Kandydatom w przewodach habilitacyjnych.

Prace Habilitantki zostaty opublikowane w czasopismach o zadowalajacych wskaznikach
IF, co swiadczy o ich wysokiej jakosci i znaczeniu w dziedzinie nauk medycznych.

Prace te majg charakter nowatorski i s3 spojne tematycznie. Co wiecej, réznorodnos¢
metodologii zastosowanych w badaniach podkresla wszechstronno$¢ Habilitantki jako
naukowca i Jej zdolnosc¢ do pracy w réznych obszarach badawczych.

4. Ocena dziatalnos$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska od 2002 roku nieprzerwanie angaiuje sie
w dydaktyke akademicka w obszarze toksykologii narzadowej, analizy toksykologicznej oraz
oceny toksykologicznej ksenobiotykdow.

W przedtozonych dokumentach habilitacyjnych prezentuje szeroka game zajec
dydaktycznych, obejmujacych seminaria, ¢wiczenia oraz wyktady, ktére prowadzita na
Warszawskim Uniwersytecie Medycznym. Kandydatka byta rowniez aktywnie zaangazowana
w tworzenie dokumentacji oraz organizacje i prowadzenie zaje¢ na nowo utworzonym
kierunku Toksykologia z Elementami Kryminalistyki, ktéry zostat uruchomiony w ramach
grantu WUM AID Akademia Innowacyjnej Dydaktyki Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego w latach 2018-2022.

Z dostepnej dokumentacji wynika, ze dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska byfa
opiekunem ponad 30 prac magisterskich w latach 2003-2017 oraz promotorem trzech prac
magisterskich w roku akademickim 2021/2022 i 2022/2023. Dodatkowo, Kandydatka
aktywnie uczestniczyta w organizacji dziatalnosci studenckiego kota naukowego i wykonata
tacznie 17 recenzji prac magisterskich na Wydziale Farmaceutycznym Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego.

Aktywnos$é dydaktyczna Kandydatki zostata doceniona poprzez przyznanie Jej nagrody
indywidualnej drugiego stopnia Rektora WUM oraz dwdch nagrdd zespotowych il stopnia za
wspotautorstwo skryptéw akademickich.

Znajac realia uczelni wyzszych i obcigzenia dydaktyczne, aktywno$¢ dydaktyczng
Habilitantki bez watpienia mozna podsumowac jako wyrdzniajaca.

Do dorobku organizacyjnego dr Bamburowicz-Klimkowskiej nalezy zaliczy¢ migdzy
innymi cztonkostwo w Wydziatowym Zespole ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (2020-
obecnie), cztonkostwo w Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Farmaceutycznego
(2020-2023), czy czlonkostwo w Radzie Programowej Kierunku Farmacja (od 02. 2024) co
odzwierciedla Jej duzg aktywnos¢ w tym obszarze.

tacznie przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny i organizacyjny oceniam jako
catkowicie spetniajacy wymagania ustawowe.
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5. Whniosek koricowy

Dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska posiada wartosciowy dorobek naukowy, ktéry
stanowi oryginalny i istomy wkiad w badania nad zastosowaniem zaawansowanych
technologii, takich jak nanotechnologia i obrazowanie rezonansem magnetycznym, w celu
poprawy diagnostyki oraz terapii choréb, szczeg6inie nowotworéw i schorzer watroby. Ten
dorobek ma réwniez potencjat do dalszych badar i praktycznych zastosowan w medycynie
jednoczeénie minimalizujgc toksycznosé nowych $rodkéw stosowanych w diagnostyce
i leczeniu.

Konsekwencja badawcza oraz wartoé¢ merytoryczna prac opublikowanych przez dr
Magdaleng Bamburowicz-Klimkowska potwierdzona wartoéciami wspétczynnikéw wplywu
i liczba cytowan, $wiadczg o Jej trwalej obecnoéci i rozpoznawalno$ci w $wiecie naukowym.

Po zapoznaniu si¢ ze wskazanym przez Habilitantke osiggnieciem naukowym,
catkowitym dorobkiem naukowym oraz Jej dotychczasowa dziafainoscia dydaktyczng
i organizacyjng, uwazam, e jest Ona pracownikiem nauki dojrzalym do samodzielnego
prowadzenia prac badawczych i spetnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018
roku, Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce, (Dz.U. z 2018 r., poz.1668 z pdiniejszymi
zmianami).

W wyniku powyiszej oceny, uprzejmie wnioskuje do Pana Przewodniczacego Rady
Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego o przyjecie
mojej pozytywnej opinii w sprawie nadania Pani dr n. farm. Magdalenie Bamburowicz -
Klimkowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu,
w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.
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