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Ocena osiggnief naukowych w tym cyklu habilitacyjnego wraz z uzasadnieniem osiggnieé
dydaktycznych oraz dziatalnosci organizacyjnej
dr Magdaleny Joanny Bamburowicz-Klimkowskiej
= adiunkta w Zaktadzie Toksykologii i Bromatologii, Wydziatu Farmaceutycznego,
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Podstawa formalna wykonania opinii: recenzent powotany na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny
Nauk Farmaceutycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego nr 55/RDNF/D/2024 z dnia 12

czerwca 2024 r. w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w_postepowaniu w sprawie nadania
sto doktora i r ie_Bamburowicz-Klim ie] w dzi n
i nauk o zd w in farm ne.

Podstawa prawna wykonania opinii: wniosek z dnia 28.03.2024 r. zfoiony do Rady Doskonatosci

Naukowej wraz z kompletng dokumentacjg naukowa Kandydatki zostat oceniony w nastepujacych
aspektach: czy osiggniecia naukowe Kandydatki (co najmniej dwa) stanowig znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny nauki farmaceutyczne oraz czy Kandydatka wykazuje sie istotng aktywnoscia naukowsg
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnoéci zagranicznej zgodnie z:
w art. 221 ust.8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2018,
poz.1668. z pdin. zm.).

1. Informacje ogélne na temat kariery naukowej i przebiegu pracy zawodowej Osoby ubiegajacej
sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Pani dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska w roku 1996 ukoriczyta studia na kierunku
Farmacja na Wydziale Farmaceutycznym, Akademii Medycznej w Warszawie (obecnie Warszawki
Uniwersytet Medyczny), uzyskujgc tytut zawodowy magistra farmaciji.

Po ukorczeniu studiéw medycznych na Wydziale Farmaceutycznym, Habilitantka ukoriczyta takie
Wyisza Szkote Przedsiebiorczosci i Zarzgdzania im. L. Koiminskiego w Warszawie, uzyskujac w roku
1998 prestizowy tytul MBA (Master of Business Administration).

Warto jednak nadmienic, ze kariera naukowa Kandydatki poczgwszy od realizacji pracy magisterskiej
zwigzana jest do chwili obecnej z toksykologia.

Prace dyplomowg pt. , Doswiadczalne zatrucie podostre Reladormem: opracowanie analityczne”
Kandydatka zrealizowata pod kierunkiem prof. Jacka Brzezirfiskiego - wybitnego naukowca, ktéry
istotnie przyczynit sie do rozwoju toksykologii w Polsce. W roku 2002 zwigzata sie z rodzimym
Wydziatem, na ktérym zostata zatrudniona w Katedrze i Zaktadzie Toksykologii, gdzie przeszta kolejne
szczeble kariery zawodowe] poczawszy od zatrudnienia na stanowisku asystenta (do roku 2003),
a nastepnie wykiadowcy (do roku 2005) oraz ponownie asystenta (do roku 2017), a nastepnie
adiunkta w grupie badawczo-dydaktycznej, na ktérym zatrudniona jest obecnie. W roku 2011 na
podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,Wptyw chinidyny na kinetyke domperidonu w surowicy szczura
przy zastosowaniu schematu wielokrotnego podania” ktérg obronita na Wydziale Farmaceutycznym,
uzyskata stopien doktora nauk farmaceutycznych w dyscyplinie: toksykologia (promotorem pracy byt




| Katedra i Zakiad Toksykobogii

UNIWERSYTET 3
MEDYCZNY 90-151 todi, ul. Muszyriskiego 1
W LODZI tel. 42 677 91 44

| e-mail: anna. kilanowscr@umed. lodz.pl

prof. Mirostaw Szutowski). W okresie od paZdziernika 2017 do wrzesnia 2018 roku zostata Kandydatce
powierzona funkcja petnigcej obowigzki kierownika Zakfadu Toksykologii.

Za waine w rozwoju naukowym Kandydatki nalezy uzna¢ odbyte staze i ukoriczone liczne
szkolenia. Kandydatka odbyta np. blisko trzyletni stai naukowy (od stycznia 2021 roku do czerwca
2023 roku) na Uniwersytecie Warszawskim na Wvydziale Chemii, w ramach ktérego
w écistej wspdtpracy z prof. Anng Nowickg jako koordynatorem z ramienia WUM wspdtrealizowata
grant naukowy Opus 18 pt. ,Wykorzystanie woltamperometrii i grawimetrii do jednoczesnego
wykrywania metaloproteinaz macierzy -1, -2 i -9 w ludzkim raku ptuca”. W latach 2020-2021 odbyta
stat w firmie Verdant Nature, gdzie opracowywata wyniki badar przedklinicznych dla ekstraktu
roélinnego. Kandydatka bardzo aktywnie wspéipracowala takze z innymi firmami/przedsiebiorstwami
zwigzanymi bezposrednio z przemystem farmaceutycznym, dla ktérych przygotowywata ekspertyzy
toksykologiczne.

2. Analiza dorobku naukowego Osoby ubiegajacej sig o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska posiada bardzo wartosciowy i spojny dorobek
publikacyjny. Z opracowania bibliometrycznego przygotowanego przez Bibliotekg Uczelniang
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego wynika, 2e catkowity dorobek naukowy Kandydatki na
dzien (12.02.2024) obejmowat 48 pozycje, w tym: przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydatka byla
wspotautorem 8 publikacji oraz 1 rozdziatu w ksigice; natomiast po uzyskaniu stopnia doktora,
Kandydatka opublikowata 34 prace oryginalne (w tym 6 publikacji wskazanych jako osiggniecie
habilitacyjne), 1 prace pogladowg oraz 1 rozdzial w podreczniku (skrypt dla studentow
anglojezycznych, jako jedyny autor). Warto podkresli¢, ze 29 opublikowanych przez Habilitantke prac
znajduje sie na liécie miedzynarodowych prestizowych czasopism posiadajacych IF, i s3 to prace, ktére
powstaly we wspdipracy z innymi o$rodkami. Warto podkreélic, e Habilitantka podjeta owocng
wspbiprace zaréwno z jednostkami na rodzimej Uczelni (Zaktad Chemii Organicznej; Zaktad
Technologii Lekéw i Biotechnologii; Zaktad Bromatologii; Katedra Fizjologii i Patofizjologii; Zaktad
Farmacji Stosowanej; || Zaktad Radiologii Klinicznej, Zaktad Radiologii Klinicznej i in.) jak rowniei
innymi uczelniami w Warszawie w tym: z Wydziatem Chemii Uniwersytetu Warszawskiego (gdzie
odbyta stai naukowy), Instytutem Radioelektroniki Politechniki Warszawskiej; Instytutem Fizjologii
i Zywienia Zwierzat PAN; Zakladem Farmakologii i Toksykologii SGGW, Centrum nauk Biologicznych
i Chemicznych UW, Zakladem Badai Antymobbingowych; Instytutem Sportu, a takie
z Uniwersytetem w Belgradzie w Serbii (Department of Food and Industrial Microbiology, Faculty
of Acriculte). Za prace naukowg Kandydatka byta nagradzana przez Rektora WUM. Zestaw
wymienionych w dorobku Pani Doktor pozycji publikacji uzupetnia 20 streszczen doniesien
naukowych przedstawianych przez Habilitantke na konferencjach naukowych (w tym16 po uzyskaniu
stopnia doktora).

taczny wspdtczynnik oddziatywania (Impact Factor) wszystkich prac Kandydatki na dzien skfadania
wniosku wynosit IF = 117,417, natomiast suma punktéw MNiSW/MEIN wynosita 2323. Catkowita
liczba cytowari wszystkich prac Kandydatki wg bazy ISI Web of Science wynosita 245 (235 bez
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autocytowan), a indeks Hirscha na dzien ztozenia wniosku wynosit 8 wg bazy ISI Web of Science lub 9
wg bazy Scopus .

Zacytowane powyie] parametry naukometryczne wskazujq, ze dorobek Habilitantki jest znaczacy.
Warto podkreslic, ze Kandydatka od czasu uzyskania stopnia dra istotnie go zwielokrotnita. Wysoka
liczba cytowar prac potwierdza rozpoznawalno$¢ Habilitantki w reprezentowanej przez Nig
dyscyplinie naukowej na swiecie. Swiadczy o tym réwniez czeste powierzanie Jej funkcji recenzenta
prac naukowych w prestitowych czasopismach tj.: Journal of Nanoparticle Research; Toxicology and
Applied Pharmacology ;International Journal of Nanomedicine; Therapeutic Delivery; Frontiers in
Bioscience-Landmark; Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis i in.

Wyrazem aktywnosdci naukowej Pani dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskie] jest takie Jej
udziat (jako wykonawcy lub giéwnego wykonawcy lub koordynatora) w crterech projektach
badawczych finansowanych w drodze konkurséw krajowych oraz zagranicznych wymienionych
ponizej:

1. NN518 381737 NCN:Nowe nanostrukturalne superparamagnetyki w molekularnym

obrazowaniu nowotworéw metodq rezonansu magnetycznego (projekt zakonczony)

2. 08/09/10/ EuroNanoMed/2015 NCBR GEMNS project (057) granted in the European
Union’s Seventh Framework Program under the ERA-NET EuroNanoMed Il (European
Innovative Research and Technological Development Projects in Nanomedicine); GEMNS -
Self-navigated integrin receptors seeking “thermally-smart” multifunctional few-layer
graphene-encapsulated magnetic nanoparticles (projekt zakoriczony)

3. 2019/35/B/ST4/02497 NCBR: Simultaneous voltammetric and gravimetric detection of
matrix metalloproteinases -1, -2 and -9 in human lung cancer koordynator czesci
wykonywanej na WUM (projekt zakoriczony)

4. NOR/POLNOR/TEPCAN/0057/ 201900 NCBR: TEPCAN project funded by the Program
“Applied research” under the Norwegian Financial Mechanisms 20142021/ POLNOR 2019
(EEA and Norway Grants), Thematic areas: Welfare, health and care Theranostic Exosomes
in Personalized Cancer Nanomedicine [TEPCAN] (projekt w realizacji).

3. Ocena osiggnigc naukowych (co najmniej dwdch) Osoby ubiegajace] sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

3.1. Ocena osiggniecia naukowego bedgcego podstawq postepowania habilitacyjnego

Osiggnieciem naukowym zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z péi. zm.) wskazanym przez
dr Magdalene Bamburowicz-Klimkowskg pt.: ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych:
od nanokompozytéw typu metal-grafen do przedklinicznych badan hepatotoksycznosci i proceséw
nowotworowych” jest cykl powigzanych tematycznie 6 prac oryginalnych (H1-H6) oraz 1 pracy
pogladowej (P1) opublikowanych w latach 2019-2024 w czasopismach znajdujgcych sie w wykazie
dyscypliny nauk farmaceutycznych, o sumarycznym wspdtczynniku oddziatywania Impact Factor (IF)
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wynoszacym 26,523 i facznej wartosci punktacji MEIN réwnej 660. Publikacje wchodzace w skiad
osiggniecia habilitacyjnego Kandydatki wymieniono poniiej wraz z podaniem punktacji (zgodnej
z rokiem opublikowania):

P1. Bamburowicz-Klimkowska M., Poplawska M., Grudzifski IP. (2019). Nanocomposites as
biomolecules delivery agents in nanomedicine. Journal of Nanobiotechnology, 17(1), 48.
doi:doi:10.1186/512951-019-0479-x; IF = 6,518; MEIN =140
H1. Grudzinski |. P., Bystrzejewski M., Bogorodzki, P., Cieszanowski A., Szeszkowski W., Poplawska
M., Bamburowicz-Klimkowska, M. (2020). Comprehensive magnetic resonance characteristics of
carbon-encapsulated iron nanoparticles: a new frontier for the core-shell-type contrast agents.
Journal of Nanoparticle Research, 22(4). doi:10.1007/511051-020-04795-w, IF= 2,253; MEIN =70
H2. Bamburowicz-Klimkowska M., Bystrzejewski M., Kasprzak A., Cieszanowski A., & Grudzinski I.P
(2024) Monoclonal antibody-navigated carbon-encapsulated iron nanoparticles used for MRI-based
tracking integrin receptors in murine melanoma. Nanomedicine: Nanotechnology, Biology, and
Medicine 55,2024 doi.org/10.1016/j.nan0.2023.102721; IF=5,400; MEIN =140
H3. Bamburowicz-Klimkowska M., Malecki M., Bystrzejewski M., Kasprzak A., & Grudzinski I. P.
(2023). Graphene-encapsulated iron nanoparticles as a non-viral vector for gene delivery into
melanoma cells. Biochemical and Biophysical Research Communications, 652, 84-87.
doi:10.1016/j.bbrc.2023.02.042; IF=3,100;MEIN =100
H4. Bamburowicz-Klimkowska M., Kasprzak A., Bystrzejewski M., Poplawska M., Sobczak
K.,Grudzinski I. P. (2021). Characteristics of glucose oxidase immobilized on carbon-encapsulated iron
nanoparticles decorated with polyethyleneimine. Polymer  Bulletin, 80,1565-1586.
doi:10.1007/s00289-022-04125-1; IF= 3,200;MEiN =40
H5. Grudzinski I.P., Ruzycka M., Cieszanowski A. Szeszkowski W., Badurek I, Malkowska A.,
Bamburowicz-Klimkowska M. (2019). MRI-based preclinical discovery of DILl: A lesson from
paracetamol-induced hepatotoxicity. Regulatory Toxicology and Pharmacology, 108.
doi.org/10.1016/j.yrtph.2019.104478; IF=2,652; MEIN=70
H6. Bamburowicz-Klimkowska M., Ruzycka-Ayoush M., Cieszanowski A., Szeszkowski W., Bialek M.,
Malkowska A., Grudzinski I. P. (2022). New insights into NAFLD based on preclinical MRI studies.
Chemistry and Physics of Lipids, 244. doi:10.1016/j.chemphyslip.2022.105192; IF=3,400;MEiN= 100

Wszystkie zataczone do cyklu habilitacyjnego prace s3 wieloautorskie. W pieciu publikacjach (P1;
H2,H3,H4,H6) Kandydatka jest pierwszym autorem, natomiast w dwdch pracach (H1, HS) jest
ostatnim autorem. O$wiadczenia wspoltautordw oraz same] Habilitantki potwierdzajg Jej wiodgcy (od
50 do 90%) udziat we wszystkich wigczonych do cyklu pracach. Byta twdrca/pomystodawcy koncepcji
oraz hipotez badawczych, opracowata i interpretowata uzyskane wyniki w pracach oryginalnych,
miata wiodacy udziat w napisaniu wszystkich manuskryptéw, zajmowata si¢ korektg tych prac oraz
procesem recenzji.

Cykl publikacyjny sktadajacy sie na osiggniecie naukowe dr Magdaleny Bamburowicz-

Klimkowskiej cechuje nie tylko spojnos¢ tematyczna, ale takze konsekwencja z jakg realizowata swoje
zainteresowania naukowe. Giéwnym celem naukowym badan, ktére Habilitantka wykonata w ramach
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przedstawionego osiggniecia byla ocena nowych potencjalnych moiliwoéci zastosowania
nanoczastek w medycynie, co teoretycznie zostato wyczerpujaco i szczegétowo przez Nig opisane
w zalaczonej do cyklu pracy pogladowej (P1). W kregu Jej zainteresowari badawczych znalazly sie
nanoczgsteczki magnetyczne typu metal-grafen (CEINS); nanomaterialy funkcjonalizowane
przeciwciatami monoklonalnymi (anty-CD61); nanoczastki jako $rodki cieniujace stosowane
w obrazowaniu metoda rezonansu magnetycznego (MRI). Aby zrealizowaé tak szeroko zakrojone
badania, Habilitantka nakreslita cele szczegdfowe, ktdre dzieki nawigzanej szerokiej wspétpracy
z réinymi wiodacymi jednostkami naukowymi w peini zrealizowata. Po pierwsze, okreélita
wiasciwoéci magnetyczne i relaksometryczne nanoczastek CEINS w modelach fantomowych (praca
doswiadczalna H1), a nastepnie na modelach komérkowych i zwierzecych czerniaka z nadekspresjg
podjednostki beta-3 w przezblonowym receptorze integryny avB3 (praca doéwiadczalna H2).
Kandydatka dowiodta, ze nanomateriaty funkcjonalizowane przeciwciatami monoklonalnymi mozna
zaprojektowac tak aby rozpoznawaty specyficzne receptory obecne na powierzchni komérek
nowotworowych. Tym samym, Kandydatka udowodnita, ze zsyntetyzowane nanoczasteczki typu
metal-grafen funkcjonalizowane przeciwciatami monoklonalnymi antyCD61 moina stosowaé jako
ukierunkowany srodek kontrastowy w MRI identyfikujacy komérki czerniaka. Ponadto takie
czgsteczki mogg miec¢ takie ogromny potencjat jako nosniki w terapii nowotwordw poprzez
precyzyjne dostarczanie leku do komdrek nowotworowych, minimalizujgc jednoczesnie wptyw leku
na zdrowe komorki. Wykorzystujgc nanoczgstki zelaza w otoczkach weglowych (grafenowych)
funkcjonalizowanych przeciwciatami monoklonalnymi (Fe@C-CONH-anty- CD61 i Fe@C-(CHz)z-
CONH-anty-CD61) Habilitantka wykazata ich potencjat bezposredniego celowania w podjednostke B3
(CD61) w przezbtonowym receptorze integryny avf3, ktéry w réznych typach nowotworéw ulega
nadekspresji. Badania przeprowadzone przez Habilitantke wskazujy takie na nowy potencjalny
kierunek zastosowania funkcjonalizacji nanomateriatéw przeciwciatami tj. wspieranie strategii
immunoterapeutycznych. Nanoczastki mogg byé wyposazone w przeciwciata, ktdre nie tylko celuja,
ale takie prawdopodobnie stymulujg ukfad odpornosciowy do reakcji przeciwko komérkom
nowotworowym. W kolejnym etapie badawczym, w celu zwiekszenia moiliwosci identyfikacji oraz
zwiekszenia wiasciwosci nosnych, Habilitantka poszerzyta swoje badania o kolejne funkcjonalizowane
nanomateriaty typu metal-grafen. Opracowata bezpieczny innowacyjny nanowektor niewirusowy
oparty na nanoczgstkach typu metal-grafen funkcjonalizowany polietylenoiming (CEINS-PEI), ktory
jak wykazata cechuje wysoka skutecznosé transfekcyjna (praca doswiadczalna H3). Nanoczgstki
magnetyczne otoczone grafenem (GEMNS) sg uznawane za nanomateriaty weglowe nowej generacji
w badaniach translacyjnych nad nowotworami. W badaniu, GEMNS funkcjonalizowanego
rozgateziong polietylenoiming (PEI) Habilitantka wykorzystata plazmid kodujacy biatko zielonej
fluorescencji (GFP — green fluorescence protein), co pozwolito uzyskaé Jej nowy transporter (GEMNS-
PEI/pDNA) do dostarczania gendéw do komoérek czerniaka (B16F10). Skutecznoéé transfekcji
potwierdzita technika PCR | mikroskopii konfokalnej. Z przeprowadzonych badan wynika, ie tak
zaprojektowany konstrukt GEMNS-PEI z powodzeniem moie byé zastosowany do transfekcji pDNA
do komérek czerniaka, | moina go uznaé za silny wektor niewirusowy do wprowadzania nagich
kwaséw nukleinowych do komdrek eukariotycznych. W opinii recenzenta, jest to bardzo waine
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i przyszioéciowe badanie, poniewai nanowektory niewirusowe, jak ten skonstruowany przez
Habilitantke majg ogromny potencjal w przenoszeniu materiatu genetycznego, szczegolnie
w terapiach genowych.

Kolejne badania, ktére przeprowadzita Habilitantka skupily si¢ na dostarczaniu biatek i/lub
peptydéw przy uiyciu nanoczastek w terapii nowotworéw. Kapsutkowanie biatek/enzymow
w nanoczasteczkach znaczaco poprawia ich stabilnos¢, co zwigksza potencjat ich wykorzystania
np. immobilizacja enzyméw (praca doéwiadczalna H4). Habilitantka skonstruowata wigc kolejny
rodzaj GEMNS zbudowany z nanoczastek zelaza w kapsutkach weglowych (Fe@C), ktére
funkcjonalizowata grupami karboksylowymi i rozgateziong polietylenoiming (PEI), a nastgpnie
potaczyta elektrostatycznie z oksydazy glukozowa (GOX). Habilitantka zoptymalizowana proces
elektrostatycznego przylaczania enzymu GOX do konstruktéw Fe@C-NH-PEI i Fe@C-(CH2):CONHPEI,
a takie oszacowata iloéé enzymu przytaczonego do konstruktdw. Wyniki przeprowadzonych przez
Habilitantke badan sugeruja, ze PEI jest obiecujagcym polimerem, a uzyskiwanie koniugatéw PEI-GOX
to wysoce wydajne podejécie do stabilnej immobilizacji enzymu GOX na nanoczgsteczkach typu
metal-grafen. Tego typu nanomaterialy wykazujg potencjat w ochronie biatek przed ich procesami
destrukcji. W kontekécie prowadzonych intensywnie badar nad metabolizmem komdérkowym
nowotworéw, nanomateriaty zaprojektowane przez Kandydatke maja ogromny potencjat
do wykorzystania w przysztosci.

W dwéch ostatnich pracach zatgczonych do cyklu habilitacyjnego, Kandydatka na podstawie
zastosowanych przez siebie zwierzecych modeli doswiadczalnych uszkodzenia watroby
udokumentowata, ze nanoczastki moga by¢ takie stosowane jako bezpieczne $rodki cieniujgce
w technikach obrazowania metoda MRI, szczegdinie we wczesnej diagnostyce polekowego
uszkodzenia watroby (DILI) (praca doswiadczalna H5) oraz niealkoholowej choroby stluszczeniowej
watroby{NAFLD) (praca doswiadczalna H6).

wa il

Przeprowadzone przez Kandydatke badania sa nie tylko nowatorskie, co nalety szczegdlnie
podkresli¢, ale takie ze wzgledu na ich aplikacyjny charakter stanowia znaczacy wkiad w rozwoj
nanotechnologii oraz diagnostyki obrazowej, kluczowej dla pacjentéw nie tylko z chorobami
nowotworowymi, ale takie np. z chorobami watroby we wczesnej fazie tj. polekowe uszkodzenie
watroby czy niealkoholowe sttuszczenie watroby. Zaprezentowane przez Kandydatke wyniki badan
uzyskane we wspdlpracy z uznanymi zespotami badawczymi, w tym z innych uczelni wskazujq na
nowe praktyczne motiliwoéci wykorzystania nanoczastek. Habilitantka wskazuje nie tylko na
moiliwoéé wykorzystania ich jako substancji kontrastujacych np. w obrazowaniu rezonansem
magnetycznym, ale takie jako skutecznych substancji terapeutycznych (nosniki lekow).
Kandydatka wskazuje takie na moiliwoéé kapsutkowania biatek/enzyméw w nanoczasteczkach,
co pozwala na bardzo szerokie spektrum ich wykorzystania w medycynie w tym np. w terapii
celowanej. Bardzo optymistyczne wydaje sie takie postulowane przez Habilitantke wykorzystanie
nanoczastek magnetycznych otoczonych grafenem (GEMNS) jako noénikéw gendw (niewirusowe
nanowektory), ktére moina by stosowal w terapiach genowych. Bezsprzecznie uzyskane
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i opublikowane przez Habilitantke wyniki badafi wnosza nowa uniwersalng wiedze w zakresie
nanotechnologii, medycyny | farmacji, a tym samym stanowia znaczacy wkiad w rozwéj dyscypliny
— nauki farmaceutyczne.

3.2. Ocena innych osiggnieé naukowych Osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego

Oprécz cyklu habilitacyjnego, w dorobku Habilitantki sy takie inne bardzo wartosciowe
i waine dla rozwoju dyscypliny nauk farmaceutycznych osiggniecia naukowe. Analizujac dorobek
naukowy Habilitantki zwraca uwage Jej ogromna pracowito$¢, dociekliwosé oraz konsekwencja
naukowa.

Przed uzyskaniem stopnia doktora prace Habilitantki przyczynity sie do rozwoju technik
separacyjnych i czulych metod analitycznych do oznaczania kluczowych w  toksykologii
neuroprzekaznikdw, co waine w zréznicowanym materiale biologicznym (Publikacje: A2,A3,A4,A5).
W dorobku naukowym Habilitantki z tego okresu moina takie znalei¢ nowatorskie i waine dla
pacjentéw badania interakciji lekdw, ktore przyczynity sie m.in. do poznania mechanizméw opornosci
wielolekowej. Kandydatka jako jedna 2 pierwszych dostarczyta dowoddw na wystepowanie interakcji
miedzy: domperidonem (DOM), chinidyng (QD) i ekstraktem z grejpfruta (GFJ) oraz inhibitorami
glikoproteiny P (Pgp). Badania te znacznie poszerzylty wiedze na temat wplywu interakcji miedzy
lekami na farmakokinetyke, role transporteréw ATP-zaleznych oraz pozwolity na czesciowe poznanie
zjawiska mechanizmu opornosci wielolekowej (MDR). Zrozumienie mechanizméw MDR, szczegélnie
zwigzanych z transporterami zaleznymi od ATP, jest nadal kluczowe dla opracowywania skutecznych
strategii leczenia zwlaszcza w dziedzinie onkologii (Publikacje: AG,A7 AB,A9,A10).

Po uzyskaniu stopnia doktora, osiggniecia naukowe Kandydatki powstaty w wyniku nawigzanej
przez Nig bardzo szerokiej wspétpracy z innymi osrodkami naukowymi i dotyczg kilku zréznicowanych
obszaréw badawczych, wirdd ktérych warto wymienié nastepujace:

1) nowatorskie badania nad cytotoksycznoscig nanoczastek typu metal-grafen (CEINs) stanowig
istotny wkiad w zrozumienie interakcji miedzy nanomateriatami a komdrkami organizmu, co ma
kluczowe znaczenie w opracowywaniu nowych terapii w tym przeciwnowotworowych
{publikacja B1);

2) badania dotyczace zastosowania polietylenoiminy (PEI) w nanotechnologii | biotechnologii,
w ktdrych wykazano skutecznoéé dystrybucji PEI do tkanek embriondw Danio rerio (publikacja
B2) oraz opracowano nanotransportery wykorzystujgce PEIl z kwasem foliowym jako potencjaine
nowatorskie narzedzie w terapii celowanej do leczenia nowotwordw (publikacja B3).

3) badania dotyczace roli biosensoréw w diagnostyce nowotwordéw. Badania te Habilitantka
prowadzita w ramach blisko 3-letniego stazu naukowego na Uniwersytecie Warszawskim jako
koordynator (z ramienia WUM) realizacji grantu NCN Opusl8 pt. ,Wykorzystanie
woltamperometrii | grawimetrii do jednoczesnego wykrywania metaloproteinaz macierzy -1,

-2 | -9 w ludzkim raku pluca”(UMO-2019/35/B/ST4/02497) w scistej wspdipracy z Panig
|!I. f | str.7
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prof. Anna Nowicka (kierownik grantu). Odbycie stazu i wspétpraca z UW zostala potwierdzona
formalnie pismem Pani Profesor Anny Nowickiej zataczonym do dokumentacji habilitacyjnej.
Wskazuje to nie tylko na umiejetnos¢ wspdipracy badawcze] Habilitantki, ale takie speinia
rzestanke, 2 nosé nau Ka ki w innej, in

naukowej. Wainym osiggnieciem naukowym tych badan bylo nowatorskie podejscie
do jednoczesnego wykrywania metaloproteinaz macierzy jako biomarkeréw raka pluca
(publikacje B5-B8); zaproponowano innowacyjne immunosensory umoiliwiajace jednoczesne
precyzyjne wykrywanie wielu typéw MMPs jako biomarkeréw réznych stadiw raka pluc
(publikacje B9-B10). Jest to istotne, poniewai zaprezentowano niskokosztowg, prostq i stybky
metode jednoczesnego wykrywania trzech metaloproteinaz macierzy (MMP-1, MMP-2 i MMP-
9), ktére odgrywajy istotng role w postepowaniu diagnostycznym w raku pluca, ponadto
opracowano innowacyjne immunosensory, umotzliwiajgce szybkie i czute oznaczanie steienia
pecherzykdw zewnatrzkomoérkowych (EVs = ang. Extracellular Vesicles) izolowanych z komérek
nowotworowych pluc, wykorzystujac tetraspaniny jako biomarkery (publikacja B11). Wkiad
badawczy Habilitantki w ten projekt naleiy uznac za istotny i znaczacy, poniewai zajmowata sig
charakteryzacja GC/MS receptoréw uiytych do ich konstrukcji oraz detekcjq aktywnych form
metaloproteinaz macierzy zewngtrzkomérkowej (MMP-1, MMP-2, MMP-9) w raku pluca
zaréwno drobno- (SCLC - small-cell lung cancer) i niedrobnokomdrkowym (NSCLC = non-small
cell lung cancer). Wykorzystanie nanotechnologii w opracowaniu biosensoréw podkresia
znaczenie interdyscyplinarnosci w badaniach naukowych prowadzonych we wspolpracy
miedzyosrodkowe].

4) Badania dotyczace wykorzystania hipertermii w terapii nowotworéw - wykazano obiecujace
wtasciwosci ferromagnetyczne nanoczastek tlenku zelaza(lll) domieszkowanych magnezem
(publikacja B12).

5) Etyloglukuronid jako biomarker spoiycia alkoholu. Badania stanowig istotny wkiad w oceng
spotycia alkoholu w tym jego interakcje z kofeing (publikacje: B13, B14). Osiggnigcia te majg
znaczenie dla rozwoju badan laboratoryjnych zwigzanych z oceng naduiywania alkoholu
np. przez kierowcow.

6) Analiza grzybéw, kwaséw tluszczowych, alkoholu nielegalnego pochodzenia oraz innych
substancji o potencjalnym znaczeniu w dziedzinie zdrowia publicznego oraz kontroli jakosci
spotywanych substancji. Przeprowadzone przez Kandydatke wymienione powyiej tematy
badawcze s3 waine dla zrozumienia wptywu réinych substancji w tym toksycznych na zdrowie
populacji generalnej, biodostepnos¢ lekdw, jakosci spotywanych substancii, co w konsekwencji
ma znaczenie dla szeroko rozumianego zdrowia publicznego, rozwoju badan nad lekami oraz
kontroli jakoéci produktow spoizywczych (publikacje B12- B22).

P mowanie oc iggniet nauko h u dnieniem:

Osiggniecia naukowe dr Magdaleny Bamburowicz-Klimkowskiej w tym: 1) cykl powigzanych
tematycznie szeciu prac oryginalnych (H1-H6) i jednej pracy pogladowej (P1) pt.: ,Nanotechnologia
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w zastosowaniach biomedycznych: od nanokompozytéw typu metal-grafen do przedklinicznych
badan hepatotoksycznoséci i proceséw nowotworowych” jako podstawa pracy habilitacyjnej oraz
inne istotne badania naukowe zrealizowane we wspﬁlpmc',r z innymi osrodkami naukowymi stanowia

Dr Magdalena Bamhurowrcz—ltllmkuwsta wykazala sie zdulnoi:iq do prowadzenia samodzielnych
badari naukowych. Zaprezentowane w cyklu habilitacyjnym oraz pozostatym obszarze badawczym
osiggniecia naukowe Habilitantki s3 nowatorskie oraz ze wzgledu na ich aplikacyjny charakter
stanowia znaczacy wkiad w rozwd] nanotechnologii, diagnostyki obrazowej, analizy
toksykologicznej oraz oceny toksykologicznej ksenobiotykéw, co pozwala na bardzo szerokie
spektrum ich wykorzystania zaréwno w biotechnologii jak i medycynie oraz farmacji.

Tym samym w opinii recenzenta osiggniecia naukowe Kandydatki stanowia znaczacy wktad w rozwdj

dyscypliny — nauki farmaceutyczne.

4. Ocena pracy dydaktycznej i dziatalnodci organizacyjnej Osoby ubiegajacej sie
o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Pani doktor Magdalena Bamburowicz-Klimkowska legitymizuje bardzo duzym doswiadczeniem
dydaktycznym w zakresie ksztafcenia przeddyplomowego. Od roku 2002 prowadzi zajecia
dydaktyczne dla studentéw wszystkich kierunkdow Wydziatu Farmaceutycznego WUM z zakresu
toksykologii narzadowej, analizy toksykologicznej, toksykopatologii, toksykologii przemystowej,
toksykologii z elementami kryminalistyki oraz oceny toksykologicznej ksenobiotykéw. Od momentu
zatrudnienia na Wydziale Farmaceutycznym w Zaktadzie Toksykologii prowadzi wszystkie formy zajeé
dydaktycznych w tym: wykiady, seminaria i éwiczenia laboratoryjne. W ramach umowy WUM
prowadzi takie zajecia z analizy toksykologicznej ze studentami kierunku: Ochrona Srodowiska,
Woyiszej Szkoty Ekologii i Zarzadzenia. Warto nadmieni¢, Ze Kandydatka prowadzita takie zajecia
w jezyku angielskim ze studentami w ramach programu Erasmus.

Habilitantka wielokrotnie sprawowata funkcje opiekuna, promotora a takie recenzenta prac
magisterskich realizowanych na Wydziale Farmaceutycznym. Petnita takie funkcje opiekuna kota
naukowego dziatajgcego przy Zakiadzie Toksykologii.

Pani Doktor aktywnie uczestniczyta takie w tworzeniu dokumentacji, organizacji,
przygotowywaniu | nastepnie prowadzeniu zaje¢ na nowo tworzonym kierunku Toksykologia
z Elementami Kryminalistyki, otwieranym w ramach grantu WUM AID Akademia Innowacyjnej
Dydaktyki Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego 2018-2022. POWER 2014-2020 - Knowledge,
Education and Development through the WUM AID project called “Academy of Innovative Didactic
of the Medical University of Warsaw” granted under the European Social Fund (NCBR Funding No
POWR.03.05.00-00-2088/17-00).

Za dzialalnos¢ dydaktyczng Habilitantka otrzymywata nagrody | wyréinienia JM Rektora. Dwukrotnie
byta laureatky Zespolowe] Nagrody Dydaktycznej Il stopnia za wspdtautorstwo skryptdw
akademickich, w tym skryptu dla studentéw WF WUM ,Analiza Toksykologiczna”. W roku 2021
zostata wyrdiniona przez Rektora WUM indywidualng nagroda drugiego stopnia za nrzvgntowanie
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skryptu ,Analytical Toxicology” dla studentéw anglojezycznych w ramach programu Erasmus
i kierunku English Division.

5. Dziatalno$¢ organizacyjna

Dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska od wielu lat jest takie zaangaiowana w dziafalnosc
organizacyjng na rzecz Wydziatu Farmaceutycznego rodzimej Uczelni. Byta i jest obecnie
cztonkiem licznych Zespoléw Wydzialowych powolywanych przez dziekana, w tym
np. Wydziatowego Zespotu ds. Zapewniania Jakosci Ksztalcenia; Wydzialowej Komisji
Rekrutacyjnej. W roku akademickim 2017/18 oraz w latach 2020-2023 byta czlonkiem Rady
Wydziatu Farmaceutycznego WUM. W kadencji 2020-2024 zostata wybrana na Elektora. W roku
2024 zostata powotana do Rady Programowej Kierunku Farmacja.

Pani dr Magdalena Bamburowicz-Klimkowska jest takie bardzo zaangaZowanym i aktywnym
cztonkiem Polskiego Towarzystwa Toksykologicznego. Od 2017 roku peini funkcje Sekretarza
Zarzadu Gtdwnego Polskiego Towarzystwa Toksykologicznego.

6. Whniosek korficowy

Podsumowujac, po doglebnym zapoznaniu sie z caly dokumentacjy, w tym osiggnieciami

naukowymi stanowigcych podstawe uzyskania stopnia doktora habilitowanego, oraz z pozostatym
dorobkiem naukowym, a takie z osiggnieciami dydaktycznymi i organizacyjnymi Habilitantki
stwierdzam, ie:

osiggniecia naukowe dr Magdaleny Joanny Bamburowicz-Klimkowskiej w tym:

1) cykl powigzanych tematycznie szeiciu prac oryginalnych i jednej pracy pogladowej
pt.: ,Nanotechnologia w zastosowaniach biomedycznych: od nanokompozytéw typu metal-
grafen do przedklinicznych badaf hepatotoksycznosci i proceséw nowotworowych”
opublikowanych w czasopismach naukowych lub materiatach z konferencji miedzynarodowych,
ktdre w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.267 ust.2 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca
2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz 2) inne osiggniecia naukowe Kandydatki
spetniaja warunki okreélone w art.219ust.1.pkt.2 ww. Ustawy;

Kandydatka wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wigcej niz jednej
jednostce spetniajac warunki okreslone w art.219 ust.1 pkt3 ww. Ustawy.

Z peinym przekonaniem wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauk Farmaceutycznych Uniwersytetu
Warszawskiego o dopuszczenie dr Magdaleny Joanny Bamburowicz-Klimkowskiej do dalszych
etapéw postepowania w sprawie nadania Je] stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

medycznych i nauk o zdrowiu w dyscyplinie nauki farmaceutyczne.
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