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1. Wartos¢ naukowa i merytoryczna oraz oryginalnos$é rozprawy doktorskiej

Elektroniczna dokumentacja medyczna stanowi zrodlo informacji zaréwno w aspekcie
klinicznym, jak réwniez w kwestii prowadzonych badaf naukowych. Elektroniczna
dokumentacja medyczna zwigksza wiarygodno$é danych medycznych, utatwia do nich dostep,
pozwala zaoszczedzi¢ czas oraz wspiera podejmowanie decyzji klinicznych. Dokumentacja ta
z biegiem czasu moze zawiera¢ bardzo duzg ilo$¢ danych medycznych, ktére moga byé
w spos6b niemal automatyczny umieszczane w bazach danych stanowigc cenny materiat do
analiz celem optymalizacji opieki, jak rowniez prowadzenia badan naukowych. Tematyka
przedstawionej rozprawy doktorskiej Pana lek. Cezarego Maciejewskiego dotyczaca
wykorzystania nowoczesnych technik analizy danych tekstowych w  elektroniczne;
dokumentacji medycznej, w celu stworzenia narzedzi przyspieszajacych pozyskanie
warto$ciowych naukowo danych ustrukturyzowanych oraz zautomatyzowanych skal ryzyka
w kardiologii jest bardzo istotna i aktualna.

Lekarz Cezary Maciejewski w pracy doktorskiej w spos6b umiejetny wprowadza
czytelnika w tematyk¢ badawcza, podkreslajac znaczenie elektronicznej dokumentacji
medycznej (uwzgledniajac opini¢ migdzynarodowej grupy eksperckiej) oraz omawiajac
dotychczasowy stan wiedzy w tym zakresie. Przedstawia ograniczenia danych gromadzonych
gléwnie w celach administracyjnych / rozliczeniowych oraz wskazuje, iz okoto 80% danych
w elektronicznej dokumentacji medycznej stanowig dane nieustrukturyzowane. W dalszej
czgsci rozprawy Pan lek. Cezary Maciejewski przedstawia hipotezy badawcze oraz cele ogdlne
prac w cyklu. Trzeba zauwazy¢, iz podjgta przez lek. Cezarego Maciejewskiego tematyka
badawcza jest wymagajaca oraz oryginalna. Dobrat on odpowiednie metody naukowe oraz
przeprowadzil stosowne analizy statystyczne zebranych danych.

Gléwne wyniki pracy doktorskiej przedstawione sa w postaci cyklu 3 spéjnych
tematycznie oryginalnych artykuléw naukowych:

1. Maciejewski C., Ozieranski K., Basza M., Lodzinski P., Sliwczyniski A., Kraj L., Krajsman
M., Prado Paulino J., Tyminska A., Opolski G., Cacko A., Grabowski M., Balsam P.
Administrative Data in Cardiovascular Research—A Comparison of Polish National Health
Fund and CRAFT Registry Data. Int. J. Environ. Res. Public Health. 2022; 19(19): 11964,
Punktacja Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW): 140 ("article").

Wkiad lek. Cezarego Maciejewskiego w powstanie publikacji: 86%.

2. Maciejewski C., Ozieranski K., Barwiotek A., Basza M., Bozym A., Ciurla M., Krajsman
M., Maciejewska M., Lodzinski P., Opolski G., Grabowski M., Cacko A., Balsam P.
AssistMED project: transforming cardiology cohort characterisation from electronic health
records through natural language processing — algorithm design, preliminary results, and field
prospects. Int J Med Inform. 2024, 185: 105380.
IF = 4,9, punktacja MNiSW: 140 ("research article").

Wkiad lek. Cezarego Maciejewskiego w powstanie publikacji: 81%.



3. Maciejewski C., Ozieranski K., Basza M., Barwiolek A., Ciurla M., Bozym A., Krajsman
M., Lodzinski P., Opolski G., Grabowski M., Cacko A., Balsam P. Practical use case of natural
language processing for observational clinical research data retrieval from electronic health
records: AssistMED project. Pol Arch Intern Med. 2024; Mar 19: 16704,

IF = 4,8, punkty MNiSW: 200 ("original article™).

Wkiad lek. Cezarego Maciejewskiegow powstanie publikacji: 82%.

Opublikowane prace poddane zostaly recenzji, w tym 2 w czasopismach naukowych
posiadajacych wspétczynnik Impact Factor (na czas zlozenia pracy doktorskiej sumaryczny
Impact Factor prac wynosit 9,7, natomiast suma punktéw MNiSW wynosita 480).

Pan lek. Cezary Maciejewski we wszystkich artykutach jest pierwszym autorem oraz
posiada bardzo znaczacy wktad w ich powstanie (wynoszacy we wszystkich pracach ponad
80%).

Lek. Cezary Maciejewski dokonal krytycznej analizy oraz interpretacji uzyskanych
wynikéw i dokonal szczegélowego przegladu pismiennictwa z zakresu tematyki rozprawy
doktorskiej. Lek. Cezary Maciejewski w pracy doktorskiej przedstawia mozliwosci
wykorzystania uzyskanych wynikéw (w tym oszczednosci czasowe i finansowe pozyskiwania
duzych ilosci danych), proponuje przyszte perspektywy wykorzystania technik procesowania
Jezyka naturalnego oraz omawia ich ograniczenia. Praca doktorska konczy si¢ podsumowaniem
i wnioskami, o$wiadczeniami wspétautoréw publikacji okreslajgcymi indywidualny wkiad
kazdego z nich w powstanie poszczegélnych publikacji (z jednoczesnym wyrazeniem przez
wspolautoréw publikacji zgody na wykorzystanie publikacji jako czeéci rozprawy doktorskiej
przez lek. Cezarego Maciejewskiego) oraz bibliografig.

Celem pierwszej publikacji wchodzacej w skfad cyklu byta ocena doktadnosci danych
zbieranych przez Narodowy Fundusz Zdrowia (NFZ, z perspektywy badacza) w odniesieniu do
pacjentébw 2z migotaniem przedsionkéw. Uzyskano dane NFZ dotyczace migotania
przedsionkdw i czgstych wspélistniejacych chor6b sercowo-naczyniowych, ktére poréwnano
z danymi zebranymi manualnie z indywidualnej dokumentacji medycznej pacjentow
w retrospektywnym rejestrze CRAFT. Dane z NFZ nie doszacowaly odsetka pacjentéw
z migotaniem przedsionkéw (NFZ=83% vs. 100%), jednoczeénie przeszacowaly odsetek
pacjentéw z innymi chorobami ukfadu krazenia, badz tez czynnikami ryzyka (wyzsze ryzyko
w skalach CHA;DS;-VASc oraz HAS-BLED), podkre$lajac réznice pomiedzy manualng
analizg dokumentacji medycznej oraz danymi rozliczeniowymi.

W drugiej publikacji Pan lek. Cezary Maciejewski w ramach projektu AssistMED wraz
ze wspotautorami opracowat praktyczne narz¢dzie procesowania jezyka naturalnego, ktére
automatycznie zapewnia kompleksows charakterystyke kliniczng pacjentéw na podstawie
elektronicznej dokumentacji medycznej. Narz¢dzie to wspiera pobieranie danych dotyczacych
stanu  klinicznego, stosowanych lekéw wraz z ich dawkowaniem i parametréw
echokardiograficznych. Sprawdzono dziatanie algorytmu w poréwnaniu z manualnym
zbieraniem danych. W programie AssistMED zbadano obecno$é 56 stanéw klinicznych, lekow
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z 16 grup wraz z dawkowaniem oraz 15 numerycznych parametréw echokardiograficznych
w grupie 400 pacjentéw hospitalizowanych na oddziale kardiologicznym. Nie wykazano
istotnych réznic pomig¢dzy wyszukiwaniem z wykorzystaniem algorytmu a wyszukiwaniem
manualnym przez czlowieka. Na podstawie analizy jakosciowej stwierdzono, ze brak
zgodnosci z manualnie zbieranymi danymi wynikat gléwnie z przypadkowych bledéw
algorytmu, bledéw literowych w elektronicznej dokumentacji medycznej, skomplikowanego
opisu dawkowania i braku zaawansowanej analizy kontekstu zastosowanego narzedzia.

Trzecia publikacja miala na celu przedstawienie praktycznego wykorzystania
procesowania j¢zyka naturalnego w duzym badaniu retrospektywnym w poréwnaniu do
manualnego pozyskiwania danych. W badaniu uwzgledniono anonimowa dokumentacje
wypisowg pacjentéw z oddziatu kardiologicznego przeanalizowang pod katem wiaczenia do
rejestru CRAFT. Zidentyfikowano odpowiednio 3030 i 3029 pacjentéw za pomoca podejécia
manualnego i z wykorzystaniem procesowania je¢zyka naturalnego, odzwierciedlajac
dokladnos¢ tej drugiej metody w wykrywaniu migotania przedsionkéw na poziomie 99,93%.
Kompleksowa charakterystyka pacjentéw metoda procesowania jezyka naturalnego byla
szybsza niz analiza manualna (3 godziny i 15 minut w poréwnaniu do 71 godzin i 12 minut).
Skalkulowane wyniki w skalach CHA2DS>-VASc oraz HAS-BLED nie réznily si¢ istotnie
pomigdzy soba w zaleznoéci od metody pozyskania danych. W przypadku wigkszosci danych
stwierdzono niemal idealng zgodno$¢ pomi¢dzy danymi uzyskanymi za pomoca procesowania
j¢zyka naturalnego i metoda manualna. Identyfikacja dawki dziennej byla najmniej doktadna
cechg pozyskiwang z wykorzystaniem procesowania jezyka naturalnego.

2. Poprawnos¢ redakeyjna rozprawy doktorskiej

Przedstawiona praca doktorska ma zwigzla struktur¢ zawarta na 65 stronach. W czesci
opisowej rozprawy znajduje si¢ 18 pozycji pismiennictwa, w tym publikacje opublikowane
w wiodgcych czasopismach naukowych, jak Circulation, BMJ oraz Lancet. To sklania do
stwierdzenia, iz lek. Cezary Maciejewski posiada umiejetno$é doboru odpowiedniego
pi$miennictwa. Praca doktorska posiada typowy dla tego rodzaju opracowan ukiad.

3. Sugestie / uwagi

Pomimo duzej wartosci rozprawy doktorskiej z obowiazku recenzenta trzeba odniesé sie do
kilku drobnych aspektéw dotyczacych rozprawy doktorskiej:

Publikacja 1 (Maciejewski C., Ozieranski K., Basza M., Lodzinski P., Sliwczyl’)ski A, Kraj
L., Krajsman M., Prado Paulino J., Tyminska A., Opolski G., Cacko A., Grabowski M.,
Balsam P. Administrative Data in Cardiovascular Research—A Comparison of Polish
National Health Fund and CRAFT Registry Data. Int. J. Environ. Res. Public Health.
2022, 19(19), 11964).

1. W tekscie pracy, podobnie jak w rozprawie skale CHA2DS,-VASc oraz HAS-BLED
moglyby by¢ okreslane zgodnie z przyjetymi w literaturze (w tym w wytycznych
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Europejskiego Towarzystwa Kardiologicznego) okresleniami (zamiast
»CHA2DS2VASc” i ,HASBLED”). Ponadto w zwigzku z relatywnie duzymi
modyfikacjami skali HAS-BLED wynikajacymi z przyjetej metodologii mogtaby byé
ona okreslona jako ,,modified HAS-BLED score”.

2. Zaréwno na rycinie 2, jak réwniez na rycinie 3 moglyby by¢ podane wartosci P dla
okreslenia istotnosci statystycznej uzyskanych wynikéw.

3. Wartosciowe byloby zbadanie réznic pomigdzy danymi zbieranymi prospektywnie,
specyficznie dla chorych z migotaniem przedsionkéw na podstawie wywiadu oraz
dostepnej dokumentacji medycznej, a szczegblowo raportowanymi danymi do
Narodowego Funduszu Zdrowia. Czy Autor rozprawy planuje wykonanie takiego
badania w przysztosci?

Publikacja 2 (Maciejewski C., Ozieranski K., Barwiolek A., Basza M., Bozym A., Ciurla
M., Krajsman M., Maciejewska M., Lodzinski P., Opolski G., Grabowski M., Cacko A,
Balsam P. AssistMED project: transforming cardiology cohort characterisation from
electronic health records through natural language processing — algorithm design,
preliminary results, and field prospects. Int J Med Inform. 2024 May:185:105380).

4. Tabela 1 oraz niektére dane zamieszczone w suplemencie. Cyfry rozdzielono
przecinkami zamiast kropkami (wlasciwymi dla okreslenia liczb dziesietnych
podawanych w jezyku angielskim).

5. Uzyteczna bylaby walidacja uzyskanych wynikéw w innym o$rodku klinicznym. Jakie
potencjalne trudnosci widzi Autor rozprawy w tym zakresie?

Publikacja 3 (Maciejewski C., Ozieranski K., Basza M., Barwiolek A., Ciurla M., Bozym
A, Krajsman M., Lodzinski P., Opolski G., Grabowski M., Cacko A., Balsam P. Practical
use case of natural language processing for observational clinical research data retrieval
from electronic health records: AssistMED project. Pol Arch Intern Med . 2024 Mar
19:16704).

6. Przydatne byloby uwzglednienie materialow umieszczonych w suplemencie tego
artykulu w tek$cie rozprawy (réwniez w przypadku pozostatych prac, obecnie sa
dostepne online).

4, Ocena koncowa przedstawionej rozprawy doktorskiej

Drobne mankamenty rozprawy nie umniejszaja jej istotnej wartosci naukowej. Badania
przeprowadzone przez Pana lek. Cezarego Maciejewskiego wskazujg na ograniczenia danych,
ktérymi dysponuje Narodowy Fundusz Zdrowia oraz mogg przyczynié si¢ do optymalizacji
dziatalno$ci naukowej. Kolejng korzyscia wynikajaca z przedstawionego cyklu prac jest
mozliwy ich wplyw na zalecenia dotyczace prowadzenia dokumentacji medycznej, aby
zwigksza¢ wiarygodnosé gromadzonych danych medycznych oraz wspieraé i utatwiaé prace
naukowe.



Wyrazam pozytywng oceng przedstawionej mi rozprawy doktorskiej lek. Cezarego
Maciejewskiego oraz stwierdzam, ze spetnia ona warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668) i jednoczesnie
wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauk Medycznych WUM o dopuszczenie Pana lek.
Cezarego Maciejewskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto chcialbym wystapi¢ o wyrdznienie przedstawionej rozprawy doktorskie;.
Whniosek argumentuj¢ podjeciem sig przez doktoranta nowatorskich badan opartych na analizie
elektronicznej dokumentacji medycznej i zastosowaniu m.in. procesowania jezyka naturalnego.
Praca ta ma interdyscyplinarny charakter. Przedstawione badania wymagaly ekspertyzy
z zakresu réznych dziedzin oraz wiazaly si¢ z opracowaniem narzedzia do pozyskiwania
danych klinicznych z elektronicznej dokumentacji medycznej. Wyréznienie pracy uzasadniaja
rowniez parametry bibliometryczne cyklu artykutéw (taczny wspétczynnik Impact Factor
czasopism, w ktérych opublikowano 2 prace na czas ztozenia pracy doktorskiej wynoszacy 9,7
oraz sumaryczna punktacja MNiSW, w tym samym czasie, artykuléw opublikowanych w tych
czasopismach réwna 480 punktéw).
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