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Dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej
dr n. med. Lukasza Palki

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzje¢ opracowano na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Nauk Medycznych z dnia
19.05.2021r., w oparciu o dokumentacj¢ sporzadzong przez Habilitanta i nadestang przez
jednostke wskazang przez Niego do przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego.

I Dane biograficzne i dzialalno$¢ naukowa.

Dr n. med. Lukasz Patka jest absolwentem Wydziatu Lekarsko-Dentystycznego,
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu, ktory ukonczyt w 2008 roku. W latach 2009-2011
dr n. med. Lukasz Palka pracowal w Katedrze i Zaktadzie Chirurgii Szczgkowo-Twarzowej
Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu jako asystent lekarza, w ramach wolontariatu.
W kolejnych latach (2012-2014) Habilitant odbywal studia doktoranckie w Samodzielnej
Pracowni Neurotoksykologii i Diagnostyki Srodowiskowej Uniwersytetu Medycznego we
Wroctawiu, ktore nastepnie kontynuowal w Zaktadzie Chirurgii Eksperymentalnej i Badania
Biomateriatow Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu. W roku 2015 uzyskal stopien
doktora nauk medycznych w zakresie Stomatologii Zachowawczej na podstawie rozprawy
pt. .,Ocena poréwnawcza obliteracji kanalikdéw zgbinowych po zastosowaniu wiasne]
kompozycji farmaceutycznej - badania in vivo”. W roku 2021 Habilitant uzyskal tytul
specjalisty w dziedzinie Protetyka Stomatologiczna. Od roku 2020 jest wykladowca
wizytujacym  studiow podyplomowych: Diploma Programme in Immediate Loading
Implantology w Jaipur Dental College w Jaipur, India; Maharaj Vinayak Global University,
Jaipur, India w porozumieniu z International Implant Foundation, Monachium, Niemcy.

I1. Osiggniecia naukowe

Przedmiotem badan, ktore sktadajg sie na osiggnig¢cie naukowe sg: ,,Fizyko-chemiczne
oraz mikrobiologiczne badania wlasciwosci modulowego systemu do osteofiksacji kosci
produkowanego przy uzyciu technologii 3D”. Rozprawg habilitacyjng stanowi cykl pieciu
prac, ktérych sumaryczny Impact Factor wynosi 18,388, a punktacja MNiSW to 540 pkt.
W czterech pracach Habilitant jest pierwszym autorem, pomystodawcg koncepcji badan,
ma wspoétudzial-w gromadzeniu i opracowaniu wynikéw badania klinicznego, przygotowaniu
1 analizie piSmiennictwa oraz przygotowaniu tekstu manuskryptu.

W sktad cyklu wchodza nastepujace publikacje:



1. Kurytlo P, Cykowska-Btasik M, Tertel E, Palka I, Pruszynski P, Klekiel T. Novel
Development of Implant Elements Manufactured through Selective Laser Melting 3D Printing.
Adv. Eng. Mater., 2021; 23: 2001488. IF 3.863; Punktacja MNiSW: 100 pkt.

2. Patka L [autor korespondencyjny], Kurylo P, Klekiel T, Pruszynski P. A mechanical study
of novel additive manufactured modular mandible fracture fixation plates - Preliminary Study
with  finite  element  analysis.  Injury. 2020  Jul;51(7):1527-1535.  doi:
10.1016/j.injury.2020.03.057. IF 2,586; Punktacja MNiSW: 100pkt

3. Palka L [autor korespondencyjny], Konstantinovic V, Pruszynski P, Jamroziak K. Analysis
using the finite element method of a novel modular system of additively manufactured
osteofixation plates for mandibular fractures - A preclinical study. Biomedical Signal
Processing and Control. 2021; 65, 102342; https://doi.org/10.1016/j.bspc.2020.102342. IF
3.88; Punktacja MNiSW: 140 pkt.

4. Palka L [autor korespondencyjny], Mazurek-Popczyk J, Arkusz K, Baldy-Chudzik K.
Susceptibility to biofilm formation on 3D-printed titanium fixation plates used in the mandible:
a preliminary study. J Oral Microbiol. 2020; 29:12(1):1838164.
doi: 10.1080/20002297.2020.1838164. IF 5.474; Punktacja MNiSW: 100 pkt.

5. Mazurek-Popczyk J* , Patka L* [autor korespondencyjny]|, Arkusz K, Dalewski B,
BaldyChudzik K. Personalized, 3D- printed fracture fixation plates versus commonly used
orthopaedic implant materials- biomaterials characteristics and bacterial biofilm formation.
Injury, 2021. Available online 10.12.2021. https://doi.org/10.1016/j.injury.2021.12.020. *
autorzy réwnorzedni IF 2,586; Punktacja MNiSW: 100 pkt.

W pierwszej z przedstawionych publikacji Habilitant badat sktad chemiczny i fazowy,
struktur¢ i mikrostrukture materialu stosowanego przy produkcji implantéw. Badania
obejmowaty takze analiz¢ morfologii sktadnikow, wiasciwosci fizycznych, chemicznych
i mechanicznych (statycznych i dynamicznych). Mialy one na celu oceng jakosci materiatow
i wytworzonych z nich implantow. Jednoczesnie na ich podstawie mozna prognozowac
wlasciwosci dla nowowprowadzanych materiatow, jakim w tym przypadku jest tytan
wykorzystywany do drukowania elementow do zespalania ztaman: “gwiazdka” i “lacznik™.
Celem badan wiasnych bylo okreslenie wytrzymatosci statycznej elementéw systemu
do zespalania ztaman przy zalozonych schematach obcigzen. Na podstawie analizy przetoméw
i mikroanaliz, dodatkowo, Habilitant przeprowadzit badania metalograficzne probek
~gwiazdka” i ,lacznik” uzyskanych po procesie obrobki cieplnej (przesycanie i starzenie).
Elementy te zostaly poddane obrdbce cieplnej w piecu prozniowym z chtodzeniem gazowym.
Strukture powierzchni przelomdéw zaobserwowano za pomocg skaningowego mikroskopu
elektronowego (SEM). Przetlomy gwiazdek i1 lacznikow uzyskano na podstawie
wytrzymatosciowych préb technologicznych. Mikroanalizy sktadu chemicznego dokonano (na
probkach do badania mikrostruktury) zestawem: mikroskop skaningowy (SEM)
1 mikroanalizator rentgenowski — metoda EDS. Twardo$¢ materialu zmierzono metoda
Vickersa przy obcigzeniu 2N stosujac mikrotwardosciomierz PMT 3 i probki wykorzystane
do badan mikrostruktury. Przeanalizowane probki charakteryzowaty si¢ dobrze dobranym
ksztalttem pod katem rownomiernosci naprezen, o czym swiadczy podobna wartos$¢ sit
niszczacych obydwa elementy. Badania wytrzymalosciowe wykazaty sily rozrywajace
na poziomie 3 kN w przypadku tgcznikow i ok. 700 N w przypadku zginania gwiazdek. Zgiecie



tacznikdw nastgpito przy sile ok. 1,6 kN i momencie gngcym na poziomie ok 5.68 +~ 5,83 Nm.
Zaktadajac typowa site zgryzu na poziomie 400 N mozna domniemaé, ze implant
w obecnej postaci wytrzyma obcigzenia w czgséci przedniej zuchwy. Implantacja blizej stawu
zuchwowo-skroniowego moze powodowaé przekroczenie wytrzymatosci tacznikow
na zginanie. Jednak nieograniczone mozliwosci konfigurowania elementow systemu sprawiaja,
ze taczniki moga by¢ tak potaczone, aby obcigzenie ich byto w osi, gdzie zarejestrowano
najwicksza sile niszczaca powyzej 3 kN. Badania wykazaty rowniez, ze wytrzymatosé
"ramion" gwiazdki  na zginanie 700 + 1100 N jest wigksza od wytrzymatosci potaczenia
na rozcigganie 476,55 + 532,52 N. Wskazuje to, na prawidlowe zaprojektowanie uktadu,
jednak poziom wytrzymalosci potaczenia moze okaza¢ si¢ niewystarczajacy z uwagi na
panujace sity. Badania metalograficzne wykonano na dwdch rodzajach probek: pierwszy
rodzaj badan materiatowych dotyczyt surowych probek wykonanych w technologii druku 3D,
drugi rodzaj badan materialowych, dotyczyt probek na ktorych przeprowadzono dodatkowa
obrdbke cieplng tj. przesycanie i starzenie. Obrobka cieplna w postaci przesycania i starzenia
spowodowata ujednorodnienie mikrostruktury materiatu oraz zmniejszenie réznicy rozrzutéw
twardosci (470 + 490 HV0.2) w poréwnaniu do stanu wyjsciowego. Niniejsze badania
wykazaly, ze oceniane elementy systemu do osteofiksacji kosci sa wolne od szkodliwych
substancji chemicznych, a konstrukcje cechuja sie¢ wysoka wytrzymaloscia i porowata
powierzchnig, ktéra wspiera proces osteointegracji.

Celem kolejnej pracy z cyklu bylo przedstawienie innowacyjnego, opatentowanego
systemu przeznaczonego do stabilizacji ztaman kosci. Jego szczeg6lng cecha, odrézniajaca go
od innych podobnych systeméw, jest mozliwos¢ precyzyjnego dopasowania implantu
do ksztattu kosci. Taka precyzyjna modyfikacja jest szczegdlnie wazna w przypadku
wielokrotnych ztaman z licznymi odtamami posrednimi, gdzie odpowiednia stabilizacja jest
warunkiem przywrocenia odpowiedniej geometrii kosci, a tym samym odtworzenia
biomechanicznej funkcji danego segmentu, ktora zostata utracona w wyniku zlamania.

W oparciu o badane wlasciwosci materiatu, z ktérego wykonano plytki, zostata
zweryfikowana struktura prezentowanego systemu pod katem obcigzen, naprezen i sit
wystepujacych w przypadkach wielomiejscowego zlamania zuchwy. Badania numeryczne
Habilitant przeprowadzil dla trzech réznych modeli ztaman: jednostronnego podwdjnego
ztamania trzonu zuchwy, jednostronnego podwoéjnego ztamania trzonu i kata zuchwy oraz
obustronnego ztamania trzonu i kata zuchwy. Wyniki wykazaty, ze proponowany system moze
byé z powodzeniem stosowany do stabilizacji ztamanych fragmentéw kosci, a uzyskana
stabilizacja pozwolitaby na zachowanie fizjologicznej funkcji zucia podczas gojenia
i przebudowy kosci. Odksztatcenie, naprezenie i przemieszczenie w ptytce mozna dostosowaé
do charakterystyki, wymagan i lokalizacji zlamania. W poréwnaniu z konwencjonalnymi
systemami plytek do osteosyntezy, w tym przypadku mozna unikngé lub rozwigzaé¢ wiele
probleméw klinicznych, takich jak efekt ostony naprezen (ang. stress shielding), odslonigcie
plytki lub korozja powierzchni spowodowana uszkodzeniem jej powierzchni przy doginaniu.
Ksztalt konstrukeji, metodologia projektowania i protokoty chirurgiczne dla modulowego
systemu do osteosyntezy kosci mogg mie¢ zastosowanie réwniez w przypadku innych ztaman
kosci zuchwy i twarzy niz badane, jak rdwniez innych odlegtych kosci, jednak wymaga to
dalszych badan wraz z probami klinicznymi. Dzigki zastosowaniu technologii druku 3D
modulowy system plytek do osteofiksacji kosci z unikalnymi mozliwosciami potaczen moze
by¢ szybko i ekonomicznie wytwarzany w szpitalach, spelniajagc wymagania leczenia, takie
jak krétszy czas, mniejsze koszty operacyjne i wigksza skuteczno$é leczenia.



Przedmiotem kolejnego etapu badan z cyklu publikacji stanowigcych osiagnigcie
badawcze Habilitanta, byla ocena wiasciwosci biomechanicznych modulowego systemu
do osteofiksacji kosci wyprodukowanego za pomacg druku 3D, zastosowanego do leczenia
ztaman zuchwy, przy pomocy wczesniej juz wykorzystanej metody MES na podstawie modelu
3D zuchwy zrekonstruowanego ze skanu tomografii komputerowej (CT).

W przedstawionej pracy, ponownie za pomocg metody elementéw skonczonych (MES)
zaprojektowano model do rekonstrukcji ztaman zuchwy pozwalajacy zbada¢, jak rézne
konfiguracje elementéw systemu ptytek modutlowych (tzw. ptytka matka i tzw. ptytka
gwiazdka) zachowuja si¢ przy poszczegdlnych obcigzeniach 100 N, 150 N i 200 N oraz
dokonano analizy rozktadu naprezen. Wstepna analiza numeryczna pozwolila na okreslenie
zasiggu 1 granic wystepujacych naprgzen w ukladzie ptytka-zuchwa. Wyniki tego badania
pokazuja, ze pacjentdw ze ztamaniami trzonu zuchwy mozna z powodzeniem leczy¢ za pomoca
modulowych ptytek do osteofiksacji produkowanych przy uzyciu technologii addytywnych.
Niniejsze badanie przedkliniczne mialo na celu okreslenie stabilnosci drukowanych ptytek
modutowych z wykorzystaniem analizy MES przy zaopatrzeniu ztaman trzonu zuchwy. Autor
opisat rowniez jego zalety w porownaniu ze wspoétczesnymi popularnymi rozwigzaniami
ze szczegdlnym uwzglednieniem biologii kosci i najczestszych powiktan. Uzyskane wyniki
wykazaly stabilno$¢ konstrukcji wykonanej z wykorzystaniem plytek modulowych
w przypadku wybranych wartosci obcigzenia tj. 100 N—200 N, ktora jest wystarczajgca aby
zastosowa¢ je w badaniach klinicznych. Wyniki opublikowanego badania przyblizaja
pacjentom ze ztamaniami zuchwy mozliwosé skutecznego leczenia metodg ORIF za pomocg
plytek modutowych wytwarzanych metodg druku 3D. Ten rodzaj unieruchomienia eliminuje
potrzebe stosowania fiksacji miedzyszczekowej (IMF), zmniejsza ryzyko przemieszczenia 20
odtaméw kostnych, utatwia anatomiczng redukcje szczeliny i natychmiastowg odbudowg
fizjologicznych funkcji zuchwy.

W kolejnym etapie Habilitant planuje dalsze randomizowane badania kliniczne oraz
badania in vivo, aby okresli¢ faktyczna przydatno$¢ prezentowanego rozwigzania. Kolejne
badania dotyczyly oceny podatnosci powierzchni tytanowych ptytek wytworzonych przy
pomocy druku 3D na tworzenie si¢ biofilmu bakteryjnego. Plytki wytworzono metoda
selektywnego przetapiania laserowego (ang. Selective Laser MeltingSLM) ze stopu tytanu Ti-
6Al-4 V. Szczepy referencyjne zastosowane w badaniu: Streptococcus mutans, Staphylococcus
epidermidis, Staphylococcus aureus, Lactobacillus rhamnosus i Candida albicans, zostaly
przetestowane pod katem podatno$é na tworzenie biofilmu przez okres 48 godzin. Formacje
biofilmu bakteryjnego oznaczono ilosciowo z zastosowaniem metody kolorymetrycznej oraz
kwantyfikacje jednostek tworzacych kolonie (CFU). Obrazowanie za pomocg skaningowego
mikroskopu elektronowego (SEM) pozwolito na zobrazowanie struktury powstatego biofilmu
bakteryjnego na powierzchni ptytki. Analiza powierzchni wykazala $rednig chropowatosé
102,75 nm 1 nieregularng topografi¢ badanych ptytek. Badane ptytki okazaly sie podatne na
tworzenie biofilmu przez wszystkie testowane szczepy. Srednie CFU byly nastepujace: S.
mutans (11,91 x 107 ) > S.epidermidis (4,45 x 107 ) > S. aureus (2,3 x 107 ) > C. albicans (1,22
x 107 ) > L. rhamnosus (0,78 x 107 ). Powszechnie znanymi drobnoustrojami wywolujacymi
infekcje zwigzane z systemami do unieruchamiania ztaman sg gléwnie S. aureus, gronkowce
koagulazo-ujemne, takie jak S. epidermidis, pateczki Gram- 21 ujemne, beztlenowce,
enterokoki i paciorkowce. Habilitant wykazal, ze chropowate powierzchnie addytywnie
wytwarzanych plytek tytanowych sg podatne na adhezj¢ mikrobiologiczng. Przeprowadzone



badania zwracaja szczegdlng uwage na konieczno$¢ zachowania ostroznosci przy stosowaniu
surowych implantéw wytworzonych za pomocg druku 3D.

Celem ostatniej pracy z cyklu bylo porownanie tworzacego sie biofilmu
na powierzchni tytanowych ptytek wytworzonych przy pomocy druku 3D i ogélnodostepnych
plytkach ortopedycznych stosowanych do leczenia ztaman kosci. Do celow badawczych
Habilitant wykorzystal mikroskop sit atomowych (AFM) w celu wizualizacji i oceny
topografii powierzchni badanych plytek oraz przeprowadzil analize tworzenia biofilmu
dla szczepéw wzorcowych Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis i Streptococcus
mutans. Do swoich badan dr n. med. Lukasz Patka wykorzystat ptytke bazowg wydrukowang
w technologii 3D, a jako materiat referencyjny zastosowat komercyjnie dostepne ptytki kostne.
Pierwszym typem komercyjnej ptytki (CP1) byta anodyzowana ztotem 2-mm plytka mocujaca
zuchwe wykonana z czystego tytanu. Drugim typem plytki komercyjnej (CP2) byta ptytka typu
Champy-Plate, wykonana ze stopu tytanu Ti-6AL-4V ASTM F136a pokrytego miekka,
anodyzowang (niebieska) powltoka, ktdra jest uzywana do osteosyntezy monokortykalne;j.
Ze wzgledu na r6zne ksztalty i rozmiary badanych plytek, Habilitant dokonat réwniez analizy
ich 22 powierzchni za pomoca skanowania 3D przy uzyciu urzgdzenia pomiarowego 3D ATOS
III Triple. Badana powierzchnia wyniosta 110,21 mm2 dla drukowanych ptytek 3D oraz
88,05mm?2 i 94,92 mm?2 dla komercyjnych ptytek 1 i 2. Dane te postuzyly do przedstawienia
wynikow ilosciowego okreslenia biomasy biofilmu przy uzyciu barwienia fioletem
krystalicznym, ktére zostaly odniesione (przeliczone) do powierzchni odpowiadajgcej
najmniejszej plytce. Plytki drukowane wykazaly najwyzsza chropowatosé (srednie
arytmetyczne odchylenie wysokosci nierownosci powierzchni- Sa) Sa= 131,0 nm, podczas gdy
plytki komercyjne wykazaty nizsze wartosci chropowatosci Sa= 6067 nm i Sa= 5548 nm,
odpowiednio dla ptytek CP1 i CP2. Mikrochropowato$¢ powierzchni biomateriatu
przedstawiono w postaci obrazéw AFM 3D. Réznica w chropowatosci powierzchni
spowodowana jest odpowiednimi technologiami modyfikacji powierzchni ptytek mocujacych.
Plytki komercyjne (C1 i C2) byly na etapie przetwarzania koncowego (ang. post-processing)
piaskowane i1 anodowane, podczas gdy ptytki drukowane 3D nie byly modyfikowane
po laserowym przetopieniu proszku. Tworzenie biofilmu zostalo ocenione przez Autora
poprzez barwienie biomasy bakteryjnej fioletem krystalicznym i wizualizacj¢ mikroskopowa.
Badania te wykazaly zdolno$¢ do tworzenia biofilmu na kazdej badanej powierzchni,
najbardziej obficie na ptytkach drukowanych w technologii 3D, chodzZ z rzng intensywnoscia.
W swoim badaniu Habilitant wykorzystal cate ptytki wraz z ich krzywiznami, otworami
1 zaglebieniami. Dzieki zastosowaniu konfokalnej mikroskopii fluorescencyjnej i skaningowej
mozliwe bylo okreslenie specyficznej lokalizacji i grubosci tworzgcego si¢ biofilmu, ktory
dominowal w nieregularnych zaglebieniach, na ptytkach drukowanych oraz wzdtuz krawedzi
na ptytkach komercyjnych. Dojrzaly biofilm stworzyt trojwymiarowe struktury i rozwijal sie
in vitro juz po 48 godzinach. Taki w pelni uksztaltowany biofilm jest szczegélnie trudny
do usunigcia i stanowi zrédto wielu zakazen pooperacyjnych.

Badania przeprowadzone przez Habilitanta wykazaly, ze chropowate powierzchnie
addytywnie wytwarzanych (druk 3D) pltytek tytanowych, sg podatne na adhezje
mikrobiologiczna. Zwracaja one szczegdlng uwage na koniecznos¢ zachowania ostroznosci
przy stosowaniu surowych implantéw wytworzonych za pomoca druku 3D. Ponadto, Autor
wskazal na konieczno$¢ opracowania powlok biologicznych zmniejszajacych adhezje
bakteryjng z minimalnym wplywem na wlasciwosci biologiczne powierzchni plytek
wytwarzanych tg technologia.



Podsumowujac caly cykl prac stanowigcych osiggniecie naukowe, na uznanie zastuguje
ich dobre zaplanowanie i konsekwentne realizowanie. Dotycza one zagadnien z dziedziny
chirurgii szczgkowo-twarzowej. Prezentowany zakres badan oraz uzyskane przez Autora
wyniki moga przyczyni¢ si¢ do doskonalenia procesu terapeutycznego u pacjentow
wymagajacych zastosowania leczenia chirurgicznego z wykorzystaniem plytek modutowych
do osteofiksacji. W proponowanym przez Habilitanta systemie ptytek modutowych,
produkowanych przy uzyciu technologii addytywnych, nie ma potrzeby ich cigcia lub
doginania, poniewaz ramiona ,gwiazdy” i kulkowe potaczenie elementéw konstrukcji
pozwalaja na ich dopasowanie do powierzchni kosci, niezaleznie od jej lokalnej topografii, bez
ryzyka uszkodzenia warstwy pasywnej. Dzigki czemu, elementy systemu nie wymagaja
modyfikacji i moze by¢ on zastosowany w wiekszosci sytuacji klinicznych. Wykorzystujac
technologi¢ druku 3D elementy systemu mozna wytwarza¢ w kazdej jednostce zaopatrzonej
w drukarki, na biezaco, w potrzebnej na dang chwilg ilosci. Ponadto, badania przeprowadzone
przez dr n. med. Lukasza Palke, zwracajg rowniez uwage na konieczno$¢ zachowania
ostroznosci przy stosowaniu surowych implantéw wytworzonych za pomocg druku 3D. Autor
wykazal koniecznos$¢ opracowania powtok biologicznych zmniejszajacych adhezje bakteryjna,
z minimalnym wplywem na wlasciwosci biologiczne powierzchni plytek wytwarzanych
ta technologia. Badania przeprowadzone przez Habilitanta z pewnoscia znaczaco poszerza
wiedzg z zakresu rozwigzan stosowanych w przypadkach ztaman trzonu zuchwy, co przyczyni
si¢ do lepszego zrozumienia procesu terapeutycznego.

III.  Aktywno$¢ naukowo-badawcza

W ramach dziatalnosci naukowej we wspdlpracy z uczelniami zagranicznymi,
Kandydat prowadzit badania dotyczace zastosowania implantow zewnatrzustnych,
ze szczegldlnym uwzglednieniem implantow bazalnych, w rehabilitacji pacjentow
po rozlegltych zabiegach resekcyjnych, w obrgbie twarzoczaszki z powodu nowotwordw oraz
implantow zygomatycznych, tubero- 30 pterygoidalnych i bikortykalnych, u pacjentow
po zabiegach resekcyjnych, z powodu infekcji grzybiczych, wywotanych przez grzyby z rzedu
Mucorales. Ponadto, Habilitant przeprowadzil badania profilu bezpieczenstwa cieplnego
wybranych grup instrumentéw tngcych, podczas preparacji toza kostnego dla wszczepow
stomatologicznych. Efektem wspotpracy z Wydziatem Chirurgii Szczgkowo-Twarzowej
Uniwersytetu Medycznego w Belgradzie, jest oryginalna publikacja, w ktorej Habilitant jestem
tzw. ,senior author” i autorem korespondencyjnym. Ponadto, dr n. med. Lukasz Patka
wspotpracowat z osrodkiem w Indiach (Jaipur Dental College, Wydzial Chirurgii Szczekowo-
Twarzowej). Wspdlpraca ta dotyczyla badan w zakresie zastosowania implantow
zygomatycznych u pacjentéw po rozleglych resekcjach twarzoczaszki i infekcjach grzybiczych
wywolanych przez grzyby z rz¢du Mucorales. Badania te przyczynily si¢ do powstania trzech
opisow przypadkow , w ktorych Habilitant jest tzw ,,senior author”-em i jednego przegladu
literatury, w ktérym jest zaréwno pierwszym autorem jak i autorem korespondencyjnym.
Kandydat prowadzit rowniez badania wraz z International Implant Foundation w Niemczech,
dotyczace profilu bezpieczenstwa cieplnego wybranych grup instrumentéw tnacych podczas
preparacji toza kostnego dla wszczepdéw stomatologicznych oraz zastosowania implantow
bikortykalnych w okolicy tubero-pterygoidalnej z wykorzystaniem druku 3D, do planowania
zabiegu z uwzglednieniem mozliwych rdéznic anatomicznych tej okolicy. Badania te,



zaowocowaly  powstaniem trzech publikacji (w jednej z nich autor jest autorem
korespondencyjnym) oraz czterema opisami przypadkow.

W ramach aktywnosci naukowej we wspotpracy z uczelniami polskimi Kandydat
prowadzil m. in. badania dotyczace wptywu pandemii COVID-19 na zdrowie psychiczne
studentéw fizjoterapii; uwarunkowan genetycznych u pacjentéw z przebytym zablokowaniem
kragzka w stawie skroniowo-zuchwowym bez redukcji; zastosowania szyn zwarciowych
u pacjentow z boélem migsniowo-powieziowym i przewleklym, formowania biofilmu
na tytanowych ptytkach do osteofiksacji kosci produkowanych za pomocg technologii 3D, jak
rowniez badania mechaniczne i biomechaniczne oraz obrazujgce powierzchnie tytanowych
plytek do osteofiksacji kosci produkowanych za pomoca technologii 3D. Badania z zakresu
wplywu pandemii COVID-19 na zdrowie psychiczne studentow zostaly przeprowadzone
w Zakladzie Rehabilitacji Narzadu Ruchu, Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego
w Szczecinie. Wspodlpraca z Katedra i Zaktadem Protetyki Stomatologicznej tej samej jednostki
akademickiej zaowocowata powstaniem siedmiu prac oryginalnych, sposréd ktérych w szesciu
Habilitant jest autorem korespondencyjnym.

Kandydat wspotpracowat takze z Wydziatem Nauk o Zdrowiu, Collegium Medicum
Uniwersytetu Zielonogorskiego oraz z Instytutem Inzynierii Mechanicznej i Instytutem
Inzynierii Materialowej i Biomedycznej Wydzialu Mechanicznego tej samej jednostki
akademickiej. Efektem tych dziatan sg liczne publikacje, w ktorych Habilitant jest autorem
korespondencyjnym. Prace te wchodzg w sktad jednotematycznych cykli. Dotycza one badan
wytrzymalosciowych oraz obrazowania powierzchni tytanowych ptytek do osteofiksacji kosci
produkowanych za pomocg technologii 3D.

W ramach wspdlpracy z licznymi osrodkami naukowymi miedzynarodowymi
i krajowymi powstato 35 doniesien prezentowanych na miedzynarodowych badz krajowych
konferencjach naukowych, w ktorych jest autorem lub wspétautorem.

IV. Dzialalno$¢ naukowo-dydaktyczna
Dorobek dydaktyczny i naukowy Habilitanta:

¢ 2011-2012 ¢wiczenia z radiologii stomatologicznej i chirurgii szczekowo-twarzowej
w Katedrze i Klinice chirurgii szczgkowo-twarzowej dla studentéw anglojezycznych V roku
wydziahu lekarsko-stomatologicznego.

* 2012-2014 ¢wiczenia z parazytologii na kierunku dietetyka dla studentow I stopnia studiéw
stacjonarnych.

* 2012-2014 wyklady z patofizjologii dla kierunku ratownictwo I stopnia studiéw
stacjonarnych, i seminaria z podstaw diagnostyki medycznej dla kierunku fizjoterapia II rok II
st. oraz diagnostyki medycznej i Srodowiskowej dla kierunku zdrowie publiczne II st. IT rok w
Zaktadzie Chorob Uktadu Nerwowego Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.

* 2013-2015 seminaria dla II i III roku wydzialu lekarsko-stomatologicznego z chirurgii
eksperymentalnej i biomaterialow, oraz zajecia dla I roku studentéw anglojezycznych z tego
samego zakresu w Zakladzie Chirurgii Eksperymentalnej i Badania Biomaterialow
Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu.



Od 2020 roku Habilitant jest wyktadowca wizytujacym studiéw podyplomowych:

Diploma Program in Immediate Loading Implantology at Jaipur Dental College, Jaipur,
India; Maharaj Vinayak Global University, Jaipur, India w porozumieniu z International
Implant Foundation, Monachium, Niemcy.

Ponadto, co roku w ramach prowadzonej praktyki dentystycznej przyjmuje lekarzy
stazystow w ramach ksztalcenia podyplomowego.

Laureat stypendium z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Dolnoslaskiego
w projekcie 39 ,,Grant Plus” na projekt ,,Ocena por6wnawcza stopnia i trwatosci obliteracji
kanalikow zgbinowych po zastosowaniu wiasnej kompozycji farmaceutycznej na bazie
nanohydroksyapatytu i wybranych preparatow desensytyzjacych — badania in vitro”
w ramach stypendium ,,Grant Plus” realizowanego w ramach Poddzialania 8.2.2
Regionalne Strategie Innowacji, Priorytetu VIII, Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.
Czlonek Sekcji Protetyki Polskiego Towarzystwa Stomatologicznego.

Czlonek i nauczyciel The International Implant Foundation (ITF).

Edytor goscinny specjalnego wydania ,,Modern concepts in implantology” w Journal of
Functional Biomaterials wraz z prof. Vitomirem Konstantinovicem i dr. Bartoszem
Dalewskim.

Recenzje publikacji w 12 czasopismach miedzynarodowych (w tym posiadajacych IF).

W ramach wspotpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym jako wspdtwiasciciel
spotki ScienceBioTech, bedacej wiascicielem patentu, podpisal w ramach autorskiego
programu akceleracyjnego Idea4Azoty list intencyjny z Grupa Azoty. Wspoltpraca dotyczy
opracowania i wdrozenia technologii produkcji modutowych ptytek przeznaczonych do
zabiegu osteotomii.

Uzyskal patent europejski - plytka do osteotomii - numer zgloszenia P.424141; numer
prawa wylacznego Pat.234637 (PL234637B1, PL424141A1).

Wspottworca wzoru przemystowego EUIPO plytki do osteotomii o numerze 003434067-
0001.

Rozpoczat zgloszenie patentowe dotyczace proboéwki do wytwarzania fibryny
bogatoptytkowej oraz sposobu wytwarzania fibryny bogatoplytkowej. Zgloszenie
oznaczono numerem: P.437901.

Kierownik projektu badawczego .,Ocena poréwnawcza stopnia i trwatosci obliteracji
kanalikow zgbinowych po zastosowaniu wiasnej kompozycji farmaceutycznej na bazie
nano-hydroksyapatytu i wybranych preparatow desensytyzjacych —badania in vitro”
w ramach stypendium ,Grant Plus” realizowanego w ramach Poddzialania 8.2.2
Regionalne Strategie Innowacji, Priorytetu VIII, Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.
Wspotwykonawca projektu Darboven Idee Grant 2016 dotyczacego wytwarzania
modutowych plytek do osteotomii, posiadajgcych mozliwosé taczenia sie w réznych
kombinacjach pozwalajac lekarzowi na tworzenie konstrukcji stabilizujacych
indywidualnie dopasowanych do skomplikowanych ztaman kosci np. z przemieszczeniem
w obrebie twarzoczaszki.

IV. Podsumowanie koncowe i wniosek

Habilitant jest rozwijajacym si¢ nauczycielem akademickim oraz aktywnie dziata na

rzecz Srodowiska uniwersyteckiego i medycznego. Jest ambitnym badaczem, co potwierdza
swoim imponujacym dorobkiem naukowym, ktéry obejmuje autorstwo badz wspotautorstwo



20 publikacji w czasopismach naukowych z listy Journal Citation Reports (JCR) oraz
16 publikacji opublikowanych w czasopismach naukowych bez Impact Factor.

Laczna liczba punktéw Impact Factor to 66,777 (wg listy Journal Citation Reports JCR
zgodnie z rokiem opublikowania) oraz 2174 MNiSW. Liczba cytowan (bez autocytowan):
47 (wg bazy Web of Science ) oraz 63 (wg bazy Scopus), indeks Hirscha: 4 (wg bazy Web of
Science) oraz 6 (wg bazy Scopus).

Badania naukowe Kandydata majg charakter teoretyczny i praktyczny. Kandydat
opanowal umiej¢tno$¢ planowania, organizacji i koordynowania prac zespolu badawczego.
Publikuje w renomowanych czasopismach naukowych. Biorac pod uwage dotychczasowa
dzialalno$¢ Habilitanta, jego wartosciowy dorobek oraz osiggniecie naukowe ,Fizyko-
chemiczne oraz mikrobiologiczne badania wlasciwosci modutowego systemu do osteofiksacji
kosci produkowanego przy uzyciu technologii druku 3D”, w mojej ocenie, spetnia On kryteria
okreslone w art.221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce, (Dz.U. Z 2018 r, poz. 1668 z p6zn. zm.) i tym samym wnosze do Wysokiej Rady
Dyscypliny Nauk Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego o nadanie
dr n. med. Lukaszowi Palce stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych
1 nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne.

prof. dr haly Tt Jacok Kaspersid
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