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Temat rozprawy doktorskiej. Przeprowadzone badania mialy na celu przypisanie ultradzwickow
wydawanych przez samce szczurow do roznych faz aktywnosci seksualnej oraz skorelowanie charakterystyki
wokalizacji z motywacja seksualng. Komunikacja ultradzwigkowa moze by¢ uzyteczna, nieinwazyjng miarg
pobudzenia emocjonalnego stosowang w badaniach podstawowych i przedklinicznych. Jednak, zeby moéc ja
wykorzystywa¢ w wiarygodny sposob, potrzebne sa charakterystyki wokalizacji przypisane do okreslonych
zachowan 1 zwigzanych z nimi stanéw emocjonalnych. Zachowania seksualne samcow szczura sg zachowaniem
powtarzalnym, a jednocze$nie wrazliwym na wystepowanie réoznych standow chorobowych, co czyni z nich dobry
model do wykorzystania w badaniach przedklinicznych. Scharakteryzowanie ultradzwigkow wydawanych przez
szczury w tym modelu moze uczyni¢ go bardziej uzytecznym. Dlatego probe dokonania takiej klasyfikacji podjeta
w pracy doktorskiej oceniam jako warto$ciowa.

Analiza zawartosci rozprawy doktorskiej. Na prace doktorska sktadaja sie¢ trzy publikacje z wiodacym

udziatem doktoranta: dwie z nich to prace eksperymentalne, jedna jest praca przegladowa. Sa one opatrzone
obszernym wprowadzeniem oraz dyskusjg. We wprowadzeniu doktorant wyjasnia cel podjetych badan,
charakteryzuje zastosowany model behawioralny, wokalizacj¢ ultradzwigkowa u szczura i lezgce u jej podtoza
mechanizmy mozgowe oraz opisuje wokalizacje ultradzwigkowe towarzyszace zachowaniom seksualnym.
Nastegpnie przedstawia zalozenia i cele kolejnych publikacji oraz ich krétkie podsumowanie i wnioski. Krotka

dyskusja skupia si¢ na omoéwieniu ograniczen uzyskanych wynikoéw i ich potencjalnych zastosowan.
Celem pierwszej publikacji (przegladowej, Bialy, M., Bogacki-Rychlik, W., Przybylski, J., and Zera, T. (2019).
The Sexual Motivation of Male Rats as a Tool in Animal Models of Human Health Disorders. Frontiers in
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Behavioral Neuroscience 13, 257. doi: 10.3389/fnbeh.2019.00257) byto zaprezentowanie modelu behawioru
seksualnego szczura jako uzytecznego narzgdzia w badaniach podstawowych i biomedycznych. W pracy
rozrézniono pojgcia motywacji seksualnej, wzbudzenia seksualnego i wzbudzenia ogdlnego i powigzano je z
zachowaniami seksualnymi samcow szczura. Praca dyskutuje zachowanie, fizjologi¢, farmakologie i patologi¢
zachowan seksualnych szczura, a w szczegdlno$ci mozliwos¢ wykorzystania parametréw zachowania i wokalizacji
ultradzwickowych w badaniach przedklinicznych dotyczacych, m.in., chordb psychicznych, neurologicznych,
choréb watroby, nerek, tarczycy i nadnerczy, czy cukrzycy.

W drugiej publikacji (Bogacki-Rychlik, W., Rolf, M., and Bialy, M. (2021). Anticipatory 50-kHz Precontact
Ultrasonic Vocalizations and Sexual Motivation: Characteristic Pattern of Ultrasound Subtypes in an Individual
Analyzed Profile. Frontiers in Behavioral Neuroscience 15, 722456-722456. doi: 10.3389/fnbeh.2021.722456)
opisano eksperymenty majace na celu scharakteryzowanie wokalizacji ultradzwickowych emitowanych przez
samce szczura w tzw. fazie przygotowawczej. Uwzgledniono liczbe i podtypy wokalizacji, czyli wokalizacje o
roznym przebiegu (ksztalcie). Badano zalezno$¢ pomigdzy poziomem motywacji seksualnej, a typem i liczbg
ultradzwickow emitowanych w pasmie ok. 50-kHz, dominujacym w tej fazie. Dodatkowo poréwnano profile
wokalizacji ultradzwigkowych réznych osobnikéw w celu zbadania o0sobniczej zmiennosci w wydawaniu
ultradzwickow. Wykazano zalezno$¢ pomigdzy liczba ultradzwickéw w pasmie 50-kHz w trakcie fazy
przygotowawczej a motywacja seksualng. Stwierdzono, ze dominujacymi podtypami ultradzwigkdéw byty dzwigki
o umiarkowanie modulowanym charakterze okreslane jako Complex/Composite (CC) oraz niemodulowane,
stabilne ptlaskie czestotliwosciowo sygnaty. Pojawialy si¢ rowniez intensywnie modulowane czestotliwosciowo
sygnaty tzw. tryle. Nie stwierdzono natomiast znaczacych réznic indywidualnych, co wskazuje na odruchowy
charakter wokalizacji ultradzwigkowych, potwierdzajac ich uzyteczno$¢ jako stabilnej i powtarzalnej miary
motywacji seksualnej.

W trzeciej publikacji (Bogacki-Rychlik, W., Wrona, A., and Bialy, M. (2022). A Protocol for the Non-invasive
Method of Ultrasound Separation During the Sociosexual Vocal-Non-contact Model in Rats. Frontiers in
Behavioral Neuroscience 16. doi: 10.3389/fnbeh.2022.910591) skoncentrowano si¢ na opracowaniu metody
pozwalajacej na ustalenie zrédta emisji ultradzwigkow, tzn. przypisanie wokalizacji do emitujacego je osobnika.
Jest to istotnie, poniewaz szczury wokalizuja przede wszystkim w sytuacjach spotecznych, w ktérych mamy do
czynienia z wigcej niz jednym osobnikiem, a celem badan jest zazwyczaj skorelowanie miar behawioralnych
konkretnego osobnika z produkowanymi przez niego ultradzwickami. Zastosowano modyfikacje juz istniejgce;j
klatki doswiadczalnej do analizy liczby bezkontaktowych erekcji (NCE), stosujac ekran akustyczny i dwa
mikrofony i analizujac zapisy z tych dwodch Zrédel. Prezentowana metoda pozwolita na wiarygodne
przyporzadkowanie wokalizacji do emitujacego je osobnika. Opracowany model moze by¢ uzywany do oceny
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wptywu bodzcoéw socjoseksualnych oraz wplywu wzbudzenia seksualnego na wokalizacje ultradzwigkowa.
Umozliwia zatem ocen¢ innego aspektu zachowan seksualnych niz te mierzone w publikacji nr. 2.

Opisywane w publikacjach 2 i 3 modele moga by¢ wykorzystywane, odpowiednio, do badania poziomu
motywacji seksualnej i pobudzenia seksualnego. Zaproponowane metody sa proste do zastosowania i nieinwazyjne.
Na uwage zastuguje ocena indywidualnej zmienno$ci, ktora wskazuje na wokalizacje ultradzwigkowa jako
wiarygodna, powtarzalng miare, mozliwa do zastosowania w badaniach podloza mézgowego réznych zaburzen.
Opracowanie modelu umozliwiajagcego rejestracje wokalizacji ultradzwigkowych zwigzanych z pobudzeniem
seksualnym jest rowniez cennym osiggnigciem projektu.

Kandydat jest wiodacym autorem publikacji eksperymentalnych sktadajacych sie na rozprawe doktorska, a
jego znaczacy wklad w prace przegladowa rowniez jest jasno okreslony. W pierwszej, przegladowej publikacji
kandydat uczestniczyt w analizie literatury, przygotowywaniu tabel oraz pisaniu tekstu. W dwoch kolejnych,
eksperymentalnych pracach, kandydat uczestniczyl w projektowaniu i przeprowadzaniu doswiadczen, analizie
danych i przygotowaniu manuskryptu. Wiodacy wktad kandydata w powstanie wszystkich trzech prac nie budzi

zatem watpliwosci.

Uwagi krytyczne. Lektura rozprawy nasuwa kilka probleméow, ktdre nie sg wystarczajgco dyskutowane:

1. Brakuje dobrej analizy iloSciowej, pewne stwierdzenia sg niejasne, np. dominujagce wokalizacje
ultradzwigckowe okreslone jako 10% z minimum 10 (publikacja nr 2).

2. Nie jest dyskutowana potencjalna rola sekwencji, w jakiej emitowane sg ultradzwieki.

3. W publikacji 3 brakuje danych ilo$ciowych.

4. Nie jest jasne, jak kontrolowana moze by¢ w proponowanych modelach frustracja, potencjalnie wptywajaca
na rejestrowane wokalizacje; dyskusja tego problemu w pracy jest bardzo ograniczona.

5. Metoda z publikacji 3 nie pozwala na rozréznienia zrodta wokalizacji, kiedy szczury sg w bezposrednim

kontakcie, trudno bedzie jg zatem zastosowac do badania motywacji seksualne;j.

Podsumowanie. Kilka uwag krytycznych, ktore nasungty mi si¢ podczas lektury (wymienionych powyzej) nie
wplywajg na moja ogolng pozytywna ocen¢ przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej. Przedstawiona
rozprawa wskazuje na dojrzatos¢ naukowa kandydata, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
odzwierciedla duzg wiedze kandydata w dziedzinie neurobiologii oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej, a tym samym Spetnia warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 ze zm. w
zwiazku z art.179 ust. 112 z 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce, Dz. U. 2018 poz. 1669) bedace podstawg ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora. Mam zaszczyt
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przedstawi¢ Radzie Dyscypliny Nauk Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego wniosek o

dopuszczenie pana Wiktora Bogackiego-Rychlika do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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